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. WSTEP

1.1. METODOLOGIA

Gmina Szubin posiada ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla terenu Miasta i Gminy Szubin na lata 2013-2028", ktory
opracowany zostat w 2013 r. iuchwalony przez Rade Miejskg w Szubinie uchwatg
Nr XXXIV/266/13 z dnia 20 czerwca 2013 r. W dokumencie tym przeprowadzono analize
perspektywicznego zapotrzebowania na nosniki energetyczne do roku 2028. Aktualizacja
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Szubin ma na celu dostosowanie istniejgcego dokumentu do zmienionych warunkoéw
funkcjonowania gospodarki energetycznej na terenie jednostki. Wigze sie takze ze
spetnieniem wymogow ustawowych wynikajgcych z art. 19 ust. 2 ustawy z dnia 10.04.1997
roku Prawo energetyczne (Dz. U. 2012r., poz. 1059, ze zm.), a takze uwzglednienie
trendow, ktoére wprowadza w zakresie gospodarowania energig ,Plan gospodarki
niskoemisyjnej dla Gminy Szubin”.

Aktualizacja oznacza uwzglednienie w dokumencie zmian, jakie od daty jego
opracowania miaty miejsce w zakresie istotnych okolicznosci wplywajacych na jego tresc.
Zmiany te dotyczy¢ mogag m.in.:

- przepisdbw prawnych wptywajgcych na obowigzki gminy zwigzane z planowaniem
energetycznym;

- plandéw przedsiebiorstw energetycznych;

- trendoéw spoteczno-gospodarczych oraz kulturowych idemograficznych w gminie,
zwlaszcza w kontekscie zwigzanym z wykorzystaniem energii;

- polityki i strategii gminy;

- rozwoju infrastruktury energetyczne;j (cieptowniczej, gazowej oraz
elektroenergetycznej);

- struktury wykorzystywanych nosnikéw energetycznych;

Ponadto w dokumencie ujeto dodatkowe elementy istotne z punktu widzenia
prowadzenia polityki energetycznej przez gmine, a ktére nie zostaly wystarczajgco
uwypuklone w istniejgcym dokumencie.

Dla potrzeb aktualizacji po analizie dokumentu bazowego, tj. poprzednio
opracowanego Projektu zatozen... przeanalizowano zmiany w zakresie systemu prawnego,
obowigzujgcych polityk i strategii na szczeblu unijnym, krajowym i lokalnym. Zostaty tez
wystosowane pisma do przedsiebiorstw energetycznych celem uzyskania informacji o ich
planach, a takze przeprowadzono ankietyzacje terenowg budynkéw pod katem systemu
ogrzewania. Uwzgledniono najnowsze analizy odnosnie rozwoju gospodarczego,
spotecznego, trendéw demograficznych i innych istotnych czynnikdbw mogacych mieé
znaczenie dla polityki energetycznej gminy. Dane dotyczgce zasobdw odnawialnych zrodet
energii pochodzg z opracowan ekspertéw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok
oszacowania zasobdw poszczegodlnych zrédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien
ich wykorzystania. Szacowanie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte
zostato o analize zuzycia energii elektrycznej, gazu ziemnego, ciepta sieciowego oraz innych
nosnikdw energii wykorzystywanych na cele ogrzewania obiektow.
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Dane zwigzane z energetykg oparto na dostepnych danych statystycznych oraz
danych bedgcych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich analiza pozwolita na
wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w miescie.

Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy
zapotrzebowania na energie wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy
agencji energetycznych oraz analizy i szacunki wtasne. Jednym z elementow aktualizacji jest
okreslenie wptywu sektora energetycznego na srodowisko naturalne, sposoby i $rodki
minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz opisanie przewidywanego wptywu na
srodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych w ,Polityce Energetycznej Polski
do roku 2030".

Wszystkie priorytety aktualizacji majg na celu zrbwnowazony rozwéj energetyki na
terenie Gminy. Dokument systematyzuje i tgczy jednoczes$nie zagadnienia oszczedzania
energii i ochrony s$rodowiska. Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych zrodet energii niezbedna okazata sie
wspotpraca z Urzedem Miejskim oraz podmiotami z branzy energetycznej dziatajgcymi na
terenie Gminy Szubin.

W trakcie opracowania ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szubin” korzystano z szeregu informacji z Urzedu
Miejskiego, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie
analizowanej jednostki (m.in. Polska Spoétka Gazownictwa Sp. z o0.0., Enea Operator
Sp. z 0.0., Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka z 0.0.) dokumentdw
i opracowan strategicznych udostepnionych przez gmine, danych dostepnych na stronach
GUS-u oraz z innych branzowych stron internetowych.

Poprzedni dokument uchwalony w czerwcu 2013r. w wiekszosci przypadkéw
przedstawiat charakterystyke funkcjonowania gospodarki energetycznej oraz sfere
spoteczno-gospodarczg Gminy na dzien 31.12.2011 r. W zwigzku z czym w celu ukazania
zmian jakie zaszty na terenie Gminy od czasu opracowania ,Zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla terenu Miasta i Gminy Szubin na lata
2013-2028” w niniejszej aktualizacji analize danych przeprowadzono od 2012 r.

1.2. PODSTAWA PRAWNA

Podstawg prawng do opracowania ,Aktualizacji projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szubin” jest Ustawa
Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2012 r., poz. 1059, ze zm.).

Okres$la ona kompetencje organdéw administracji publicznej, obowigzki gmin zwigzane
z realizacjg zadania wtasnego gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe oraz procedury zwigzane z wykonaniem tego obowigzku. Wedtug ustawy
Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co
najmniej raz na 3 lata.

Z zapisow Ustawy Prawo energetyczne wynika, ze zgodnie z art. 18 ust. 1 do zadan
wilasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe
nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze gminy;
2) planowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy:

a) miejsc publicznych,
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b) drég gminnych, drog powiatowych i drég wojewddzkich,
c) drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia

21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2016, poz. 1440), przebiegajgcych

w granicach terenu zabudowy,

d) czesci drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy

z dnia 27 pazdziernika 1994 r. o autostradach pfatnych oraz o Krajowym Funduszu

Drogowym (Dz. U. 2015 r. poz. 641 ze zm.), wymagajgcych odrebnego oswietlenia:

— przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdw,

— stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujgce ruch z terendéw przylegtych do

pasa drogowego drogi krajowej;
3) finansowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy:
a) ulic,
b) placow,
c) droég gminnych, drég powiatowych i drog wojewddzkich,
d) drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia

21 marca 1985r. o drogach publicznych, przebiegajgcych w granicach terenu

zabudowy,

e) czesci droég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy

z dnia 27 pazdziernika 1994 r. o autostradach pfatnych oraz o Krajowym Funduszu

Drogowym, wymagajgcych odrebnego oswietlenia:

— przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerow,

— stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujgce ruch z terendéw przylegtych do

pasa drogowego drogi krajowej;
4) planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy.
5) ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

Zgodnie z art. 18 ust. 2 Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa w ust. 1, zgodnie z:
1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu — z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2016, poz. 672 ze zm.).

Zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie
gminnym (Dz. U. 2016, poz. 446 ze zm.) do zadah wtasnych gminy nalezy zaopatrzenie
w energie elektryczng i cieplng oraz gaz.

Tak, wiec podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowig wskazane
przepisy ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy o samorzadzie gminnym.

1.3. CEL I ZAKRES

Celem opracowania jest diagnoza obecnych potrzeb energetycznych i sposdéb ich
zaspokajania na terenie gminy, okreslenie potrzeb energetycznych oraz zrdédet ich pokrycia
do 2031 r. z uwzglednieniem planowanego rozwoju gminy.

Ustawa Prawo energetyczne okresla szczegdtowo jakie elementy powinien zawierac
niniejszy dokument, a nalezy do nich:
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1) ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe;
2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw

gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych

w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji

VDDV DDDDDDDDDDDDDS

zrédtach  energii,

przemystowych;
3a) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu

ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016, poz. 831);

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.
Proces przygotowania Projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng oraz paliwa gazowe zobrazowano na ponizszym rysunku.

energii

DDDDDDDD

Waijt, Burmistrz, Prezydent opracowuje
projekt "Zatozen..." (art. 19 ust. 1)

b

Zakres projektu "Zatozen..." (art. 19 ust. 3)

- ocena stanu aktualnego zaopatrzenia gminy w energie;
- identyfikacja przewidywanych mozliwosci rozwoju gminy na 15 lat;
- potrzeby energetyczne istniejacej i planowanej zabudowyna 15 lat;

- niezbedne dziatania dla zapewnienia pokrycia zapotrzebowania;
- analiza przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie energii;

- okreslenie mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobow paliw | energii w tym oze;
- okreslenie mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywno$éi energetycznej;
- okreslenie zakresu wspolpracy z innymi gminami;

3

Procedura SOOS (ustawa o udostepnianiu

informaciji o srodowisku... Dziat V)

R

Zgodnie z ustawa
aktualizacja co 3 lata

R

b

Projekt "Zatozen..." przyjety przez
Wojta, Burmistrza, Prezydenta
(art. 19, ust. 1)

b

Samorzad wojewddzki (art. 19 ust. 1)
opiniuje w zakresie wspdtpracy
Z innymi gminami oraz zgodnosci
z polityka energetyczng panstwa

d

Rada Gminy uchwala

d

"Zatozenia do planu..." (art. 19 ust. 8)

N

Whytozenie do publicznego wgladu
na okres 21 dni (art. 19 ust. 6)

Ryc. 1. Proces przygotowywania ,,Projektu zatozen...”

Zrédfo: opracowanie wiasne
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1.4. SPOJNOSC Z PRAWODAWSTWEM/ DOKUMENTAMI Z ZAKRESU
POLITYKI ENERGETYCZNEJ

1.4.1. Prawo miedzynarodowe

Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej

W 2012 roku zostata przyjeta dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany
dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.

Nowa Dyrektywa, poprzez ustanowienie wspolnej struktury ramowej w celu obnizenia
0 20 % zuzycia energii pierwotnej w UE, stanowi istotny czynnik wptywajgcy na powodzenie
realizacji unijnej strategii energetycznej na rok 2020. Dokument wskazuje srodki,
pozwalajgce stworzy¢ odpowiednie warunki do poprawy efektywnosci energetycznej rowniez
po tym terminie. Ponadto, Dyrektywa okresla zasady, na jakich powinien funkcjonowacé rynek
energii tak, aby wyeliminowa¢ m.in. wszelkie nieprawidtowos$ci ograniczajgce efektywnosé
dostaw. Akt prawny przewiduje takze ustanowienie krajowych celéw w zakresie efektywno$ci
energetycznej na rok 2020. Skutkiem wdrozenia dyrektywy powinien by¢ 17 % wzrost
efektywnosci energetycznej do 2020 r., co stanowi warto$é nizszg niz 20 % przewidziane
w Pakiecie klimatyczno-energetycznym 3 x 20 %. Gtéwne postanowienia nowej Dyrektywy
naktadajg na panstwa czitonkowskie nastepujgce obowigzki:

- ustalenia orientacyjnej krajowej wartosci docelowej w zakresie efektywnosci
energetycznej w oparciu 0 swoje zuzycie energii pierwotnej lub koncowej,
oszczednosc¢ energii pierwotnej lub koncowej albo energochtonnosé;

- ustanowienia dtugoterminowe;j strategii wspierania inwestycji w renowacje krajowych
zasobow budynkéw mieszkaniowych i uzytkowych zaréwno publicznych, jak
i prywatnych;

- zapewnienia poddawania renowacji, od dnia 1 stycznia 2014 r., 3 % catkowitej
powierzchni ogrzewanych lub chtodzonych budynkéw administraciji rzgdowej w celu
spetnienia wymogow odpowiadajgcych przynajmniej minimalnym standardom
wyznaczonym dla nowych budynkow, zgodnie z zatozeniem, ze budynki administracji
publicznej majg stanowi¢ wzorzec dla pozostatych;

- ustanowienia systemu zobowigzujgcego do efektywnosci energetycznej,
nakfadajgcego na dystrybutorow energii i/lub przedsiebiorstwa prowadzgce
detaliczng sprzedaz energii obowigzek osiggniecia tgcznego celu oszczednosci
energii rownego 1,5 % wielkosci ich rocznej sprzedazy energii do odbiorcow
koncowych;

- stworzenia warunkéw umozliwiajgcych wszystkim koncowym odbiorcom energii
dostep do audytdow energetycznych wysokiej jakosci oraz do nabycia po
konkurencyjnych cenach licznikdw oddajgcych rzeczywiste zuzycie energii wraz
z informacjg o realnym czasie korzystania z energii.

Na mocy nowego aktu, do kwietnia 2013 r., kazde panstwo cztonkowskie miato
obowigzek okreslenia krajowego celu w zakresie osiggniecia efektywnosci energetycznej do
roku 2020, ktory nastepnie zostanie poddany ocenie przez Komisje Europejska.
W przypadku, gdy bedzie on okreslony na poziomie niewystarczajgcym do realizacji unijnego
celu roku 2020, Komisja moze wezwac panstwo cztonkowskie do ponownej oceny planu.
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Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw

W 2010 roku zostata przyjeta dyrektywa, ktéra moze mie¢ szczegdlne znaczenie dla
planowania energetycznego w gminach. Jest to Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw. Dla
gminy istotne znaczenie ma, ze zgodnie z Art. 9 Dyrektywy Panstwa czionkowskie
opracowujg krajowe plany majgce na celu zwiekszenie liczby budynkow zuzywajgcych
energie na poziomie zerowym netto (zgodnie z definicjg w art. 2 ust. 1c). Rzady panstw
cztonkowskich dopilnowujg, aby najpdzniej do dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowo
wznoszone budynki byty budynkami zuzywajgcymi energie na poziomie bliskim zeru, tj.
maksymalnie 15 kWh/m? rocznie (ang. nearly zero energy). Panstwa cztonkowskie powinny
opracowac krajowe plany realizacji tego celu. Dokument ten ma zawiera¢ m.in. lokalng
definicje budynkéw zuzywajgcych energie na poziomie bliskim zeru, sposoby promoc;ji
budownictwa zero emisyjnego wraz z okresleniem naktadéw finansowych na ten cel a takze
szczegoOtowe krajowe wymagania dotyczgce zastosowania energii ze zrodet odnawialnych
w obiektach nowo wybudowanych i modernizowanych. Sprawozdania z postepow
w realizacji celu ograniczenia energochtonnosci budynkoéw bedg publikowane przez panstwa
czlonkowskie co trzy lata. Dla poréwnania, obecnie srednia wazona wartos¢ EP w nowych
budynkach oddawanych do uzytku w Polsce wynosi 240 kWh/m? rocznie. Srednia wazona
warto$é EK w nowych budynkach oddawanych do uzytku w Polsce wynosi 141 kWh/m?
rocznie.

Transpozycja przepiséw dyrektywy do polskiego prawa bedzie sie wigzaé
Z koniecznoscig inwestycji w budownictwie komunalnym celem dostosowania sie do nowych
wymogoéw. Wplynie to z jednej strony na zuzycie energii, a z drugiej bedzie sie wigzac ze
znacznym zwigkszeniem wydatkow budzetowych na te cele.

Pakiet klimatyczno-energetyczny

Podstawe unijnej polityki klimatycznej stanowi zainicjowany w 2000 roku Europejski
Program Ochrony Klimatu (ECCP), ktory jest potgczeniem dziatann dobrowolnych, dobrych
praktyk, mechanizmow rynkowych oraz programoéw informacyjnych. Polityka klimatyczna Unii
Europejskiej skupia sie na wdrozeniu pakietu klimatyczno-energetycznego (tzw. pakiet 3 x 20
%). Na szczycie przywédcow krajow czionkowskich 11 grudnia 2008 roku w Brukseli
wypracowano kompromis w sprawie pakietu klimatyczno-energetycznego, ktérego gtéwne
rozwigzania przedstawiajg sie nastepujgco:

- redukcja emisji gazow cieplarnianych o 20 % w 2020 r. w stosunku do emisji z roku
1990,

- zwiekszenia udziatu energii ze zrédet odnawialnych do 20 % w 2020 r. w bilansie
energetycznym UE. Sugeruje sie, aby panstwa czionkowskie zapewnity 10 % udziat
energii odnawialnej (biopaliwa) w sektorze transportu (dla Polski zwiekszenie udziatu
energii ze zrédet odnawialnych do 15 % w 2020 roku, zamiast 20 % jak srednio w UE
z uwagi na mniejsze zasoby i efektywnos¢ odnawialnych zrédet energii),

- podniesienie o 20 % efektywnos$¢ energetyczng do 2020 r.

Komisja Europejska w styczniu 2014 r. przedstawita ditugo oczekiwany pakiet
klimatyczno-energetyczny do 2030 r. Zaproponowata w nim dwa cele — redukcje emis;ji
gazow cieplarnianych o 40 % oraz zwigkszenie udziatu zrédet odnawialnych do 27 %, bez
precyzowania go na poziomie krajowym. To jednak dopiero pierwszy krok w tworzeniu ram
polityki energetycznej do 2030 r. Szczegotowe propozycje bedg zalezne od poparcia panstw
cztonkowskich. Cho¢ pakiet jest kompromisowy, w Unii Europejskiej nie ma zgody co do
nowej strategii.
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1.4.2. Prawo/dokumenty krajowe

Ustawa o efektywnosci energetycznej
Zgodnie z ustawg z dnia 20 maja 2016 r. (Dz. U. 2016, poz. 831) o efektywnosci
energetycznej, okreslenie efektywnosc¢ energetyczna oznacza stosunek uzyskanej wielkoSci
efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych
warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt,
urzadzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu.
Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej srodkami poprawy
efektywnosci energetycznej sa:
1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej;
2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploataciji;
3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;
4) realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712
ze zm.);
5) wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25
listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udzialu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342
z 22.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
0 ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).
Zgodnie z art. 6. ust. 3 jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych
srodkach poprawy efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny
sposob zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.
W artykule 19 niniejszej ustawy mowa jest o przedsiewzigciach stuzgcych poprawie
efektywnosci energetycznej, nalezg do nich:
1) izolacja instalacji przemystowych;
2) przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;
3) modernizacja lub wymiana:
a) oswietlenia,
b) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych Ilub
w procesach energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,

c) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6
i7 ustawy z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontow,

d) modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;

4) odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;

5) ograniczenie strat:

a) zwigzanych z poborem energii biernej,

b) sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub

gazu ziemnego,
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c) na transformaciji,

d) w sieciach cieptowniczych,

e) zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub
informatycznych;

6) stosowanie, do ogrzewania Ilub chtodzenia obiektéw, energii wytwarzanej

w instalacjach odnawialnego zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej
kogeneracji w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne
lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa o efektywnosci energetycznej ma poprawi¢ wykorzystanie energii oraz

promowac¢ innowacyjne technologie, ktére zmniejszajg szkodliwe oddziatywanie sektora
energetycznego na $rodowisko. Okredla tez zasady sporzgdzania audytéw efektywnosci
energetycznej.

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii

Celem ustawy jest zagwarantowanie trwatego rozwoju gospodarki przy jednoczesnym

zwiekszeniu bezpieczehstwa energetycznego i ochrony s$rodowiska. Znaczna czes$é
przepiséw ustawy dotyczy nowych form wsparcia dla wytworcow energii z OZE. Ustawa
okresla m.in.:

1.

Zasady i warunki wykonywania dziatalno$ci w zakresie wytwarzania:

a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii,

b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrodta enerqgii,

c) bioptynow,

Mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie:

a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii,

b) biogazu rolniczego,

c) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrédta energii,

Zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej
z odnawialnych zZrodet energii w instalacjach odnawialnego zrodta energii;

Zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze Zrodet
odnawialnych;

Warunki i tryb certyfikowania instalatoréw mikroinstalacji, matych instalacji i instalacji
odnawialnego zrodfa energii o tacznej mocy zainstalowanej cieplnej nie wigkszej niz
600 kW oraz akredytowania organizatorow szkolen;

Zasady wspoipracy miedzynarodowej w zakresie odnawialnych zrédet energii oraz
wspoélnych projektow inwestycyjnych.

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku zostata uchwalona przez Rade Ministrow

w dniu 10 listopada 2009 roku. Dokument ten okresla podstawowe kierunki polskiej polityki
energetycznej, sg to:

1.
2.
3.

o

Poprawa efektywnosci energetyczne;.

Wzrost bezpieczehstwa dostaw paliw i energii.

Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jgdrowe;.

Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw.

Rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw i energii.

Ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.

W zakresie poprawy efektywnos$ci energetycznej szczegdtowymi celami sa:
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. Zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe

wysokosprawnych jednostek wytworczych.
Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneraciji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.

. Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybuciji, poprzez m.in.

modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej
sprawnos$ci oraz rozwoj generacji rozproszone;j.

Wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii.

Zwigkszenie stosunku rocznego =zapotrzebowania na energie elektryczng do
maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

Polityka energetyczna w zakresie wytwarzania i przesytania energii elektrycznej oraz

ciepta okresla, iz gtdbwnym celem jest zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na
energie przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow
oraz przyjaznych srodowisku technologii. Szczegotowymi celami w tym obszarze sg m. in.:

1.

Budowa nowych mocy w celu zréwnowazenia krajowego popytu na energie
elektryczng i utrzymania nadwyzki dostepnej operacyjnie w szczycie mocy osiggalnej
krajowych konwencjonalnych i jadrowych zrédet wytwdérczych na poziomie minimum
15 % maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc elektrycznag.

Budowa interwencyjnych zrodet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych ze
wzgledu na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego.

Rozbudowa krajowego systemu przesytowego umozliwiajgca zrownowazony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegolnych regiondw oraz zapewniajgca niezawodne
dostawy energii elektrycznej (w szczegdlnosci zamkniecie pierécienia 400 kV oraz
pierscieni wokoét gtdéwnych miast Polski), jak réwniez odbiér energii elektrycznej
z obszarow o duzym nasyceniu planowanych i nowobudowanych jednostek
wytworczych, ze szczegolnym uwzglednieniem farm wiatrowych.

Rozwdéj potgczen transgranicznych skoordynowany z rozbudowg krajowego systemu
przesytowego i z rozbudowg systemow krajéw sgsiednich, pozwalajgcy na wymiane
co najmniej 15 % energii elektrycznej zuzywanej w kraju do roku 2015, 20 % do roku
2020 oraz 25 % do roku 2030.

Modernizacja i rozbudowa sieci dystrybucyjnych, pozwalajgca na poprawe
niezawodnosci zasilania oraz rozwoj energetyki rozproszonej wykorzystujgcej lokalne
zrodfa energii.

Modernizacja sieci przesylowych i sieci dystrybucyjnych, pozwalajgca obnizy¢ do
2030 roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50 % czasu trwania przerw
w roku 2005.

Dazenie do zastgpienia do roku 2030 cieptowni zasilajgcych scentralizowane
systemy cieptownicze polskich miast zrodtami kogeneracyjnymi.

Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw ma na celu

zwiekszenie stopnia uniezaleznienia sie od dostaw energii z importu, podniesienie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat przesylowych, zmniejszenie emisji
zanieczyszczen oraz rozwoj stabiej rozwinietych regionow, bogatych w zasoby energii
odnawialnej. Gtéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

1.

Wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15 %
w roku 2020 oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych.

Osiggniecie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
zwiekszenie udziatu biopaliw Il generacji.
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3. Ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy
oraz zréownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng
i rolnictwem.

W zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkéw gtéwnym celem polityki energetycznej
w tym obszarze jest zapewnienie niezaktoconego funkcjonowania rynkow paliw i energii,
a przez to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen. Szczegdétowymi celami w tym
obszarze sa:

1. Zwiekszenie dywersyfikacji zrodet i kierunkow dostaw gazu ziemnego, ropy naftowe;j

i paliw ptynnych oraz dostawcow, drég przesylu oraz metod transportu, w tym
rowniez poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.
Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu.

3. Rozwdj mechanizmoéw konkurencji jako gtéwnego $rodka do racjonalizacji cen
energii.

4. Regulacja rynkéw paliw i energii w obszarach noszgcych cechy monopolu
naturalnego w sposéb zapewniajgcy rownowazenie intereséw wszystkich
uczestnikow tych rynkow.

Ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko- jako gtéwne cele polityki
energetycznej panstwa w tym obszarze okreslono:

1. Ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego.

2. Ograniczenie emisji SO, i NO, do poziomow ustalonych w Traktacie Akcesyjnym.

3. Minimalizacja sktadowania odpaddéw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce.

4. Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

N

Strategia ,,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 roku”

Strategia uchwalona 16 czerwca 2014 roku przez Rade Ministréw wytycza Kierunki
rozwoju branzy energetycznej. Wskazuje takze priorytety w ochronie $rodowiska oraz
kluczowe dziatania, ktére powinny zosta¢ podjete w ramach dtugofalowych planéw rozwoju
sektora energetycznego. Celem gtéwnym Strategii Bezpieczehstwo Energetyczne
i Srodowisko jest zapewnienie wysokiej jakosci zycia obecnych i przysztych pokolen
z uwzglednieniem ochrony srodowiska oraz stworzenie warunkow do zréwnowazonego
rozwoju nowoczesnego sektora energetycznego, zdolnego zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo
energetyczne oraz konkurencyjng i efektywng gospodarke. Cel gtéwny dokumentu
realizowany bedzie przez cele szczegotowe:

v' Cel 1. Zréwnowazone gospodarowanie zasobami srodowiska.

1.1. Racjonalne i efektywne gospodarowanie zasobami kopalin.

1.2. Gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzig, suszg i deficytem wody.

1.3. Zachowanie bogactwa rdznorodnosci biologicznej, w tym wielofunkcyjna

gospodarka lesna.
1.4. Uporzadkowanie zarzgdzania przestrzenia.
v Cel 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego

zaopatrzenia w energie.

2.1. Lepsze wykorzystanie krajowych zasobow energii.

2.2. Poprawa efektywnosci energetyczne;j.

2.3. Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw importowanych surowcow

energetycznych.
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2.4. Modernizacja sektora elektroenergetyki zawodowej, w tym przygotowanie do

wprowadzenia energetyki jgdrowe;.

2.5. Rozwodj konkurencji na rynkach paliw i energii oraz umacnianie pozycji odbiorcy.

2.6. Wozrost znaczenia rozproszonych odnawialnych zrédet energii.

2.7. Rozwoj energetyki na obszarach podmiejskich i wiejskich.

v" Cel 3. Poprawa stanu $srodowiska.

3.1. Zapewnienie dostepu do czystej wody dla spoteczehstwa i gospodarki.

3.2. Racjonalne gospodarowanie odpadami, w tym wykorzystanie ich na cele

energetyczne.

3.3. Ochrona powietrza, w tym ograniczenie oddziatywania energetyki.

3.4. Wspieranie nowych i promocja polskich technologii energetycznych i

srodowiskowych.

3.5. Promowanie zachowan ekologicznych oraz tworzenie warunkow do

powstawania zielonych miejsc pracy.

Strategia okresla kierunki rozwoju sektoréw energetyki i Srodowiska, przez wskazanie
konkretnych dziatan, ktére nalezy podjgé, aby urzeczywistni¢ cel gtdéwny strategii. Wsréd
szczegoblnie waznych wyzwan, ktore stojg przed sektorem energetycznym wymienione
zostaly m.in. zmniejszenie energochfonnosci polskiej gospodarki poprzez modernizacje
energetyki i cieptownictwa, dywersyfikacje struktury wytwarzania energii poprzez wdrozenie
i rozwijanie energetyki jgdrowej oraz zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.

W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministréow przyjeta dokument pt. ,Krajowy Plan
Dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych”. Okresla on krajowe cele w zakresie
udziatu energii ze zrédet odnawialnych zuzyte w sektorze transportowym, sektorze energii
elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 r., uwzgledniajgc wptyw innych
srodkéw polityki efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie
srodki, ktére nalezy podjg¢ dla osiggniecia krajowych celow ogolnych w zakresie udziatu
OZE w wykorzystaniu energii finalnej. Dokument okresla ponadto wspotprace miedzy
organami wtadzy lokalnej, regionalnej i krajowej, szacowang nadwyzke energii ze zrodet
odnawialnych, ktéra mogtaby zostaé¢ przekazana innym panstwom cztionkowskim, strategie
ukierunkowang na rozwoj istniejgcych zasobdéw biomasy i zmobilizowanie nowych zasobow
biomasy do réznych zastosowan, a takze srodki, ktére nalezy podjaé w celu wypetnienia
stosownych zobowigzan wynikajacych z dyrektywy 2009/28/WE. Zgodnie z zatozeniami
Polska do 2020 roku powinna osiggna¢ poziom 15,5 % udziatu energii pochodzgcej ze
zrédet odnawialnych, w zuzyciu energii koncowej brutto.

Polityka Klimatyczna Polski

Polityka Klimatyczna Polski powstata w zwigzku z obowigzkiem podjecia dziatan
zabezpieczajgcych przed trwatymi zmianami klimatu globalnego, wynikajgcym z Ramowej
Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu, a przede wszystkim
Z Protokotu z Kioto. Zostata przyjeta przez Rade Ministrow 4 listopada 2003 roku.

Dokument ten objasnia podstawowe problemy i uwarunkowania polityki klimatycznej
Polski. Przedstawia miedzynarodowe zobowigzania Polski w zakresie klimatu oraz dziatan
jakie nalezy podja¢, aby tym zmianom przeciwdziataé, w kazdym sektorze gospodarczym,
czyli: energetyce, przemysle, transporcie, rolnictwie, le$nictwie, gospodarce odpadami
i Sciekami oraz w sektorze uzytecznosci publicznej, ustug oraz gospodarstw domowych.
Polityka Klimatyczna zawiera wykaz instrumentow politycznych, majgcych pomaéc w ochronie
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klimatu, wsréd nich znajdujg sie mechanizmy redukcji emisji sformutowane w Protokole
z Kioto.

Strategicznym celem polityki klimatycznej jest: ,wtgczenie sie Polski do wysitkow
spotecznosci miedzynarodowej na rzecz ochrony klimatu globalnego poprzez wdrazanie
zasad zréwnowazonego rozwoju, zwlaszcza w zakresie poprawy wykorzystania energii,
zwiekszenia zasobdéw lesnych i glebowych kraju, racjonalizacji wykorzystania surowcow
i produktéw przemystu oraz racjonalizacji zagospodarowania odpadéw, w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie maksymalnych, dtugoterminowych korzysci gospodarczych,
spotecznych i politycznych” (Ministerstwo Srodowiska, 2003). Cel gtéwny realizowany bedzie
za pomocg celdw i dziatan krétko-, srednio- i dlugookresowych.

W strategii zostaty okreslone krétkookresowe cele polityki, nalezg do nich miedzy
innymi:

- redukcja gazow cieplarnianych poprzez dziatania w zakresie energetyki;

- realizacja postanowien Konwencji Klimatycznej i Protokotu z Kioto;

- integracja polityki klimatycznej z innymi politykami paistwa;

- opracowanie krajowego programu redukcji emisji gazéw cieplarnianych;

- poprawa systemu informac;ji i edukacji spoteczenstwa w zakresie ochrony klimatu

Cele i dziatania srednio- i dtugookresowe obejmujg miedzy innymi:

- zintegrowanie polskiej polityki ochrony klimatu z politykg Unii Europejskiej;
- promowanie zrownowazonych form rolnictwa;
- promocje i rozwéj oraz wzrost wykorzystania nowych i odnawialnych zrédet energii.

W sektorze uzytecznosci publicznej, ustug i gospodarstw domowych nalezy
uwzgledni¢ m.in. poprawe sprawnosci wytwarzania i przesytania ciepta sieciowego i energii
elektrycznej oraz zwiekszenie wykorzystania gazu ziemnego do produkcji energii,
implementacje dziatan takich jak: termomodernizacja budynkéw mieszkalnych, wymiana
i doszczelnianie okien, zmiana obowigzujgcych norm ochrony cieplnej nowych budynkow,
wprowadzenie certyfikatdw energetycznych dla budynkéw, czy rozbudowa odnawialnych
zrodet energii (ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych CO, i N,O).

Polityka Klimatyczna Polski pozwoli na wywigzanie sie ze zobowigzah wynikajgcych
z Konwencji. Wymagang 6 % redukcje emisji gazow cieplarnianych w stosunku do roku
bazowego 1988 Polska moze osiggng¢ bez poniesienia dodatkowych kosztow. Mozliwe jest
jednak osiggniecie az 40 % redukcji do 2020 roku. W tym wypadku niezbedne jest jednakze
prowadzenie polityki energetycznej, przemystowej i lesnej, a takze zwiekszenie
zastosowania odnawialnych zrodet energii.

1.4.3. Dokumenty regionalne

Program _Ochrony Srodowiska z Planem Gospodarki Odpadami_Wojewédztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2011-2014 z perspektywa na lata 2015-2018
— Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego i ochrona klimatu - gtdwnym kierunkiem
dziatan w obszarze omawianego priorytetu jest zachowanie jakosci powietrza wraz ze
standardami emisyjnymi poprzez: utrzymywanie emisji substancji do powietrza
atmosferycznego ponizej poziomoéw dopuszczalnych, pozioméw docelowych,
zachowanie emisji co najmniej na poziomach dopuszczalnych, poziomow
docelowych, zmniejszanie emisji co najmniej do poziomdéw dopuszczalnych
i poziomow docelowych na terenach, gdzie one nie sg dotrzymywane, dgzenie do
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zachowania poziomu celu dtugoterminowego, oraz przeciwdziatanie zmianom
Klimatu.

Wsrod szczegotowych kierunkow dziatan wyznaczonych w ramach tego priorytetu
wymieniono miedzy innymi ograniczenie — docelowo eliminacja niskiej emisji ze
zrédet komunalnych w miastach i terenach zwartej zabudowy mieszkaniowej poprzez:
sukcesywng budowe sieci gazowej, zastepowanie paliw wysokoemisyjnych paliwami
ekologicznymi (paliwami niskoemisyjnymi) energig ze zrédet zbiorczych lub energig
ze zrédet odnawialnych oraz promocje budownictwa energooszczednego.
Zréwnowazone wykorzystanie surowcow, materiatdw, wody i energii - w czasach
silnego rozwoju spoteczno-gospodarczego duzego znaczenia nabiera aspekt
efektywnosci uzytkowania energii, zmniejszenia odpadowos$ci produkcji, czy
wykorzystywania w codziennym zyciu odnawialnych zrédet energii. Wsréd
szczegotowych kierunkéw dziatah w ramach tego priorytetu wymieniono: wspieranie
dziatan  zmierzajgcych  podniesienia  efektywnosci  wykorzystania  energii
w gospodarce komunalnej; wspieranie projektowania i realizacji energooszczednego
budownictwa; zwiekszenie sprawno$ci wytwarzania energii i zmniejszenia strat
energii w przesyle; sporzgdzenie analizy dotyczgcej wyznaczenia terendéw dla
lokalizacji elektrowni wiatrowych, w tym szczegodlnie parkéw wiatrowych oraz innych
instalacji OZE; intensyfikacja wykorzystania mechanizmoéw wsparcia rozwoju OZE
z prowadzeniem dziatan edukacyjnych oraz popularyzacyjnych; wspieranie
i aktywizacja samorzadoéw gminnych w kierunku wykorzystania lokalnych zasobdéw
dla zwiekszenia ilosci energii uzyskiwanej ze zrodet odnawialnych.

Program ochrony powietrza dla _strefy kujawsko-pomorskiej ze wzgledu na

przekroczenie pozioméw dopuszczalnych dla pylu PM 10 i benzenu oraz poziomu

docelowego dla arsenu

1.

a)

b)

W zakresie emisji powierzchniowej - aby ograniczyé emisje ze zrédet
powierzchniowych konieczne jest wprowadzenie zmian w zakresie sposobu
ogrzewania czy to w budynkach uzytecznosci publicznej czy zabudowie jedno- lub
wielorodzinnej na terenie strefy. Ograniczenie emisji z tych zrodet mozna osiggnaé
poprzez:

zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez termomodernizacje
budynkéw, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,

podtaczenia do lokalnych sieci cieplnych,

wymiane dotychczasowych kottéw weglowych na nowe o wyzszej sprawnosci, lub
zastgpienie ich kottami opalanymi gazem ziemnym Iub olejem opatowym, albo
zastosowanie ogrzewanie elektrycznego.

W zakresie emisji liniowej - ograniczenie emisji liniowej jest osiggane poprzez szereg
dziatan m.in. modernizacje stanu drég, czy poprawe stanu technicznego pojazdéw
poruszajgcych sie po drogach. Poprawa stanu drég wplynie bezposrednio na
zmniejszenie wielkosci unosu pytu (tzw. emisje wtdrng) z powierzchni drogi.

W zakresie dziatan wspomagajgcych:

Uwzglednienie w planach zagospodarowania przestrzennego terenow, aspektéw
wplywajgcych bezposrednio na jakos¢ powietrza poprzez:

podigczenie do sieci cieplnej uzytkownikdw w kazdym miejscu, w ktérym takie
zadanie jest mozliwe do wykonania. Skutkowac¢ to bedzie ograniczeniem tzw. ,niskiej
emisji” z indywidualnych zrodet ciepta. Stosowanie bardziej ekologicznych zZrédet
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b)

d)

w sytuacji, gdy podigczenie do miejskiej sieci nie jest mozliwe poprzez stosowanie
kottéw gazowych lub olejowych,

planowanie juz na etapie projektow urbanistycznych ,korytarzy” zapewniajgcych
mozliwos¢ swobodnego przeptywu mas powietrza celem ,przewietrzania” terenéw
zabudowanych.

Prowadzenie dziatann edukacyjno — promocyjnych:

stworzenie systemu stuzgcego do informowania mieszkancéw o aktualnym stanie
zanieczyszczenia powietrza np. poprzez audycje radiowe czy informacje
zamieszczane na stronach internetowych,

prowadzenie akcji edukacyjnych wsréd mieszkancéw o szkodliwosci dla zdrowia
ludzkiego, jakie niesie za sobg zanieczyszczenie powietrza poprzez m.in.
organizowanie spotkan edukacyjnych, na ktérych problemy zanieczyszczenia
powietrza bedg poruszane i szczegétowo omawiane, kolportaz ulotek i plakatow
o tematyce ekologicznej, edukacja ekologiczna dzieci w szkotach podstawowych
i przedszkolach, wigczenie do tych akcji lokalnych organizacji ekologicznych.
Uwzglednienie w specyfikacji SIWZ wymogoéw dotyczgcych ochrony srodowiska -
realizacja tego zadania polega¢ powinna na przygotowaniu odpowiednich zapisow
w specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia, stawiajgc wymogi ograniczenia ilosci
zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza. Zapisy te w szczegdlnosci powinny
dotyczy¢ zakupu m.in. pojazdow spetniajgcych normy emisji spalin, zrédet
energetycznego spalania o niskiej emisji, zakupu i stosowania paliw ekologicznych,
czy stosowania energooszczednych materiatdw przy budowie. W ramach tego
zadania konieczne jest takze postawienie wymagan wykonawcom m.in. koniecznos¢
ograniczenia pylenia przy realizacji budowy poprzez zraszanie pryzm materiatow
sypkich, czy przemywanie két pojazdéw opuszczajgcych plac budowy.

Zmniejszanie emisji ze zrédet przemystowych poprzez:

systematyczne kontrole w zakresie dotrzymywania standardéw emisyjnych przez
zaktady przemystowe,

systematyczne kontrole w zakresie dotrzymywania wielkosci emisji dopuszczalnych
ustalonych przez odpowiednie decyzje administracyjne,

state modernizacje ciggéw technologicznych, stosowanie wysoko sprawnych
urzadzen odpylajgcych, wprowadzanie nowoczesnych i bardziej ekologicznych
technologii spalania,

ograniczenia dla nowych inwestycji polegajgce na wymuszeniu juz na etapie
planowania inwestycji stosowania bardziej ekologicznych technologii produkciji czy
spalania,

poprawe jakosci stosowanych paliw energetycznych, lub zastgpienie ich bardziej
ekologicznymi,

sukcesywne wdrazanie nowoczesnych technologii przyjaznych srodowisku,
sukcesywne wdrazanie w przedsiebiorstwach systemdw zarzgdzania srodowiskiem.

Strategia rozwoju wojewddztwa kujawsko-pomorskiego do roku 2020 - Plan

modernizacji 2020+

W planie modernizacji wojewddztwa w celu strategicznym sprawne zarzgdzenie

zamieszczono nastepujgce zasady dziatan modernizacyjnych:

zwiekszenie efektywnosci energetycznej i pozyskanie energii z niskoemisyjnych
zrédet — szczegdlnie istotne sg tu kwestie rozwoju energooszczednego budownictwa
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oraz spetnianie minimalnych wymogéw takich jak: efektywnos$¢ energetyczna
i oszczednos¢ energii, zwlaszcza w odniesieniu do wszelkich projektéw
infrastrukturalnych gdzie przewidziana jest budowa i modernizacja budynkéw oraz
zapewnienie realnych mechanizmow preferencji dla projektéow, maksymalizujgc
oszczednos¢ energii i efektywnos¢ energetyczng, co pobudza rozwdj sektora
budowlanego, zwieksza bezpieczenstwo energetyczne, zmniejsza emisje gazéw
cieplarnianych poprzez odzwierciedlenie w kryteriach wyboru projektow,

— upowszechniania nowych rozwigzan z zakresu budownictwa, architektury
i urbanistyki - wskazuje sie tu szczegdlnie na stosowanie nowoczesnych technologii
budownictwa pasywnego, termomodernizacji i wykorzystywania odnawialnych zrédet
energii,

— rozwoju niskoemisyjnego i zréwnowazonego transportu.

Kujawsko-Pomorski Regionalny Program Operacyjny 2014-2020
Wsrdd osi priorytetowych dziatanh wymienionych w RPO o0$ priorytetowa nr 4 dotyczy
efektywnosci energetycznej i gospodarki niskoemisyjnej w regionie. W ramach tej osi
wyznaczono nastepujgce priorytety inwestycyjne:
1. Promowanie produkcji i dystrybucji odnawialnych Zrédet energii.
2. Promowanie efektywnosci energetycznej i uzycia OZE w przedsiebiorstwach.
3. Wospieranie efektywnosci energetycznej i wykorzystywania odnawialnych zrédet
energii w budynkach publicznych i sektorze mieszkaniowym.
4. Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich typodw obszaréw,
w szczegolnosci na obszarach miejskich, w tym wspieranie zrownowazonego
transportu miejskiego oraz podejmowania odpowiednich dziatah adaptacyjnych.
Podjecie interwencji w ramach celu tematycznego 4 zwigzane jest
z wieloaspektowym podejsciem do celowosci przeznaczenia srodkdéw na realizacje dziatan
z zakresu gospodarki niskoemisyjnej. Do najwazniejszych aspektow zaliczyé nalezy
ekonomiczny zwigzany z mozliwo$cig ograniczenia wydatkéw w zwigzku ze zwigkszeniem
efektywnosci energetycznej budynkdéw. Nie bez znaczenia jest rowniez mozliwos¢
generowania innowacyjnych rozwigzan technologicznych, co wptynie m. in. na wzrost
innowacyjnosci przedsiebiorstw w regionie. Wazny jest takze aspekt spoteczny zwigzany
z koniecznoscig zmiany zachowan i postaw spotecznych spowodowanych zastosowaniem
nowych rozwigzan i podnoszeniem wymogdéw w zakresie gospodarki niskoemisyjnej, w tym
efektywnego gospodarowania zasobami. Wazny jest takze pozytywny wplyw tego typu
dziatan na problematyke zmian klimatu oraz globalnego ocieplenia poprzez ograniczanie
emisji gazow cieplarnianych do atmosfery.

1.4.4. Dokumenty lokalne

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Szubin

Plan gospodarki niskoemisyjnej jest dokumentem strategicznym, obejmujgcym swoim
zakresem catkowity obszar terytorialny Gminy Szubin. Dziatania w nim ujete przyczyniajg sie
do realizacji celow okreslonych na réznych szczeblach administracyjnych. Na ptaszczyznie
regionalnej, dziatania przewidziane w PGN zmierza¢ powinny do poprawy jakosci powietrza
na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia jakosci pozioméw dopuszczalnych
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stezen w powietrzu i realizowane sg programy ochrony powietrza oraz plany dziatan
krotkoterminowych.

W ujeciu lokalnym zadaniem Planu jest natomiast uporzadkowanie i organizacja
dziatan podejmowanych przez gmine sprzyjajacych obnizeniu emisji zanieczyszczen,
dokonanie oceny stanu sytuacji w gminie w zakresie emisji gazéw cieplarnianych wraz ze
wskazaniem tendencji rozwojowych oraz dobdr dziatan, ktére mogg zostaé podjete
W przysztosci.

Celem Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Szubin jest przedstawienie
zakresu dziatan mozliwych do realizacji w zwigzku z ograniczeniem zuzycia energii finalnej
we wszystkich sektorach na terenie gminy, a co za tym idzie z redukcjg emisji gazow
cieplarnianych, w tym CO,. Osiggniecie tego celu bezposrednio wptynie na poprawe jakosci
zycia mieszkancow Gminy. Cel gtébwny Gmina zamierza osiggnga¢ przez realizacje
nastepujacych celéw szczegdtowych:

— ograniczenie zuzycia energii finalnej o 59 131,58 MWh, co stanowi 13,33 %
wzgledem roku bazowego;

— redukcja emisji CO, 0 13 007,80 Mg, co stanowi 9,54 % wzgledem roku bazowego;

— wzrost udziatu energii ze zrédet odnawialnych o okoto 2 659,38 MWh, co stanowi

40,95 % wzgledem roku bazowego;

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Szubin wyznacza gtéwny cel strategiczny
rozwoju gminy, ktéry polega na:

POPRAWIE JAKOSCI POWIETRZA | KOMFORTU ZYCIA MIESZKANCOW POPRZEZ
REDUKCJE ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA, W TYM CO, ORAZ OGRANICZENIE
ZUZYCIA ENERGII FINALNEJ WE WSZYSTKICH SEKTORACH

W celu zdiagnozowania stanu istniejgcego przeprowadzono ankietyzacje
bezposrednig obiektdow jedno- i wielorodzinnych, obiektéw przemystowo-ustugowych oraz
obiektow uzytecznosci publicznej. Zinwentaryzowano takze zuzycie nosnikow energii
w sektorze transportu i oswietlenia ulicznego. Na podstawie wszystkich uzyskanych danych
stworzono baze emisji CO,, ktéra pozwolita zidentyfikowaé gtowne obszary problemowe
Gminy Szubin. Sg to:

— wysoka emisja CO, z tytutu zuzycia energii elektrycznej we wszystkich sektorach,
— intensywny wzrost emisji liniowej w analizowanych latach,
— niewielki udziat OZE w produkciji energii na terenie Gminy.

W celu osiggniecia zamierzonego przez Gmine celu nalezy wprowadzi¢ dziatania
ograniczajgce zuzycie energii finalnej, a co za tym idzie emisje CO, skierowane do
wszystkich sektorow. Do dziatan tych nalezy przede wszystkim:

— termomodernizacja obiektéw mieszkalnych i obiektéw uzytecznosci publicznej,
— wymiana zrédet ciepta wraz z modernizacjg miejskiej sieci cieptowniczej,

— zwiekszenie udziatu OZE w produkcji energii we wszystkich sektorach,

— wymiana energochtonnego o$wietlenia wewnetrznego,

— modernizacja oswietlenia ulicznego,

— promocja zielonej energii i racjonalizacja zuzycia paliw i energii,

— promaocja transportu publicznego,

— modernizacja drdg i sciezek rowerowych.
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Aktualizacja Programu_Ochrony Srodowiska dla_Gminy Szubin na lata 2013-2016
Z perspektywa na lata 2017-2020
W POS wyznaczono nastepujgce cele ekologiczne oraz zadania wpisujgce sie
w strategie niniejszego dokumentu:
— Cel ekologiczny: utrzymanie standardéw jakosci powietrza, redukcja emisji pytéw
gazéw:
— wprowadzanie energii odnawialnej na terenie gminy,
— rozwoj sieci gazowej,
— rozwoj i modernizacja infrastruktury cieptownicze;.
— Cel ekologiczny: racjonalizacja zuzycia energii, surowcow i materiatow:
— termomodernizacja budynkow,
— podnoszenie sprawnosci wytwarzania energii.

Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Szubin

W Strategii w ramach celu strategicznego ,Wysokiej jakosci infrastruktura techniczna
i efektywna ochrona srodowiska” wyznaczono kierunek dziatania: ,Rozwdj gospodarki
niskoemisyjnej i promocja odnawialnych zrodet energii’, kitory zaklada kompleksowg
modernizacje  energetyczng budynkéw uzytecznosci  publicznej oraz  promocje
termomodernizacji budynkéw mieszkaniowych wraz z wymiang wyposazenia tych obiektow
na energooszczedne. Ponadto, zaktada sie promocje wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii w zakresie energii stonecznej, wodnej i energii wiatru poprzez organizacje kampanii
promujgcych odnawialne zrdodta energii, realizacje projektéw majgcych na celu wdrozenie
systemoéw odnawialnych zrodet energii w budynkach mieszkalnych.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Szubin
W Studium okreslono nastepujgce kierunki rozwoju infrastruktury technicznej:

Elektroenergetyka:
W zakresie infrastruktury elektroenergetycznej przesytowej dla gminy, ustala sie:

— nie przewiduje sie zadnych przedsiewzie¢ inwestycyjnych w zakresie sieci
elektroenergetycznych o napieciach 220 kV i 400 kV jednak dopuszcza sie realizacje
linii najwyzszych napie¢ w przypadku pojawienia sie zapotrzebowania ze strony
operatoréw systemow przesytowych lub dla odbioru energii pochodzacej ze Zrodet
odnawialnych.

W zakresie infrastruktury elektroenergetycznej stuzgcej realizacji potrzeb gminy, ustala sie:

— adaptacje istniejgcych linii 110 kV,

— adaptacje gtdwnego punktu zasilania,

— nie przewiduje sie zadnych przedsiewzie¢ inwestycyjnych w zakresie sieci
elektroenergetycznych o napieciach 110 kV jednak dopuszcza sie realizacje linii
wysokich napie¢ w przypadku pojawienia sie zapotrzebowania ze strony operatorow
systemow przesytowych lub dla odbioru energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych.

— budowe nowych odcinkdéw sieci rozdzielczej Sredniego i niskiego napiecia oraz staciji
transformatorowych dla zapewnienia bezpieczenstwa zasilania istniejgcej zabudowy
oraz zapewnienia zasilania nowowyznaczanych terendbw pod zabudowe
mieszkaniowg i stuzgcg dziatalno$ciom gospodarczym,

— realizacje stacji transformatorowych na terenach zainwestowanych, wynikajgcg ze
zwiekszonego obcigzenia,
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sukcesywng wymiane przestarzatych stacji transformatorowych stupowych typu
ZH 15B na stacje transformatorowe nowej generacji,

w ramach modernizacji sieci, sukcesywne wprowadzanie sieci kablowych niskiego
napiecia, zwfaszcza na terenach zwartej zabudowy,

opracowanie projektu zatozen zaopatrzenia gminy w energie elektryczna.

W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej, ustala sie:

na terenie gminy nie dopuszcza sie mozliwosci rozwoju nowych przedsiewziec i nie
wyznacza sie terendw lokalizacji dla nowych przedsiewzie¢ z zakresu energetyki
wiatrowej 0 mocy ponad 100 kW,

adaptuje sie istniejgcg elektrownie wiatrowg na terenie dziatki 7/2 w miejscowosci
tachowo i wskazuje sie koniecznos¢ sporzadzenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego w granicach wskazanego na Zatgczniku nr 4 do
Studium obszaru jej ucigzliwosci — jako ,terenu, w ktorym dopuszcza sie realizacje
urzadzen wytwarzajgcych energie z odnawialnych Zzrédet energii o mocy
przekraczajgcej 100kW wraz z terenami stref ochronnych zwigzanych
Z ograniczeniami w zabudowie oraz zagospodarowaniu i uzytkowaniu terenu” —
w granicach powyzszego planu nalezy wyznaczy¢ (zgodnie z Zatgcznikiem nr 4)
tereny rozwoju dziatalnosci gospodarczej, natomiast zakazuje sie wyznaczania
terendw przeznaczonych na realizacje zabudowy stuzgcej celom mieszkalnym,
dopuszcza sie demontaz powyzszej elektrowni wiatrowej oraz przeznaczenie terenu
wskazanego na Zatgczniku nr 4 jako ,teren ucigzliwosci istniejgcej elektrowni
wiatrowej” na cele rozwoju dziatalnosci gospodarczych i/lub na cele rozwoju
zabudowy mieszkaniowej z ustugami towarzyszgcymi,

na terenie catej gminy (po spetnieniu warunkéw wynikajacych z przepiséw
odrebnych) dopuszcza sie lokalizacje matych indywidualnych sitowni przydomowych
(nie zawodowych) produkujgcych energie na potrzeby witasne inwestora, o wysokosci
masztu nie przekraczajgcej 16 m,

na terenie gminy dopuszcza sie¢ mozliwos$¢ rozwoju biogazowni - realizacja inwestycji
wymaga sporzgdzenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
Przedsiewzigecie nalezy zlokalizowa¢ w sposob eliminujgcy mozliwos¢ zaistnienia
negatywnych oddziatywan w stosunku do terenéw zabudowanych, to znaczy
zachowa¢ odpowiednio duzg (adekwatng do zastosowanych technologii) odlegtosé
od zabudowy mieszkaniowej lub ustugowej (z uwzglednieniem lokalnych warunkow
mikroklimatycznych, w tym warunkdéw przewietrzania, przewazajgcych kierunkéw
wiatru, itp.) - minimum 500 m. Przy lokalizacji biogazowi nalezy takze uwzglednic¢
koniecznos¢ obstugi obiektu w zakresie transportu substratow oraz odpadéw
pofermentacyjnych, a takze konieczno$¢ zagospodarowania pofermentéw, w tym
zwlaszcza wykluczenie mozliwosci powstania nadmiernych ucigzliwosci na trasie
transportu (zaréwno substratéw, jak i odpaddéw) oraz wykluczenia mozliwosci
zanieczyszczenia wod,

dopuszcza sie realizacje (indywidualnych oraz  zbiorczych) systemoéw
wykorzystujgcych energie geotermalna,

dopuszcza sie realizacje systemow wykorzystujgcych energie stoneczna,

dopuszcza sie realizacje systeméw wykorzystujgcych energie wodna,

dopuszcza sie realizacje systemow bazujgcych na spalaniu biomasy, chyba ze
ustalenia mpzp stanowig inacze;.
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Gazownictwo:

— naterenie gminy brak sieci przesytowych gazu ziemnego,

— na terenie gminy przewiduje sie realizacje kolektora wysokiego ciSnienia
DN 500/DN 300 relacji Kosakowo-Kruszyn Krajenski,

— adaptacja istniejgcych gazociagéw dystrybucyjnych wysokiego i sredniego cisnienia -
obowigzujg strefy wytgczone z zabudowy (okreslone w przepisach szczegdlnych),

— aktualnie plany Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Gdanhsku, zaktadajg
realizacje rurociggu dystrybucyjnego DN 150 od miejscowosci Zamos¢ w kierunku
pétnocnym (do miejscowosci ochowo w gminie Biate Btota),

— dalsza rozbudowa sieci rozdzielczej, w tym realizacje stacji redukcyjnych Il stopnia -
dopuszcza sie gazyfikacje gminy, poprzedzong sporzgdzeniem koncepcji
programowej, ktéra wskaze uwarunkowania techniczne i ekonomiczne, a takze
okresli kierunki i etapy rozwoju sieci oraz oszacuje wielko$¢ zapotrzebowania na
paliwo gazowe przez poszczegdlne grupy potencjalnych odbiorcow,

— gazyfikacja poszczegdlnych miejscowosci musi by¢é poprzedzona pozytywnym
wynikiem analizy ekonomicznej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Prawa
energetycznego wraz z zarzgdzeniami wykonawczymi,

— w przypadku realizacji gazociggu i stacji redukcyjnych na terenie gminy — obowigzujg
strefy wytgczone z zabudowy (okreslone w przepisach szczegdéinych).

Cieptownictwo:

— obstuga zabudowy za pomocg istniejgcych systemow grzewczych (z zatozeniem ich
sukcesywnej wymiany i unowoczesniania w celu stosowania najnowszych technologii
podnoszgcych efektywnos¢ energetyczng, ograniczajgcych zuzycie surowcow oraz
ograniczajgcych emisje zanieczyszczen) oraz nowych systeméw indywidualnych
i zbiorczych - we wszystkich nowotworzonych systemach indywidualnych i zbiorczych
wymagane stosowanie systeméw grzewczych, preferujgcych paliwa ekologiczne,
eliminujgce zanieczyszczenia atmosfery,

— docelowo zmiana dotychczasowego sposobu zaopatrywania w ciepto starej
substancji mieszkaniowej na rzecz nowoczesnych, ekologicznych systemow
grzewczych,

— dopuszcza sie tworzenie systemow zbiorczych oraz podtgczanie do nich zabudowy
mieszkaniowej, podmiotéw gospodarczych, instytucji uzytecznosci publicznej,

— w opracowywanych miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ montazu w planowanej zabudowie paneli stuzgcych pozyskaniu
energii stonecznej (dotyczy ustalen zwigzanych z katem nachylenia dachoéw oraz
rodzajem i kolorem pokrycia dachow).

Na terenie gminy nalezy wspiera¢ rozwoj technologii grzewczych opartych na
wykorzystywaniu odnawialnych zrédet energii. Ze wzgledu na szczegotowe uwarunkowania
przyrodnicze (w tym fatwosS¢ pozyskania surowcéw), szczegodlnie pozadane jest
wykorzystanie do celow grzewczych oraz podgrzewania wody uzytkowej, technologii
opartych na spalaniu biomasy oraz indywidualnych systemach solarnych i geotermalnych.
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. CHARAKTERYSTYKA GMINY

2.1. POLOZENIE

Gmina Szubin potozona jest w zachodniej czesci wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, w powiecie nakielskim i jest jedng z 5 gmin powiatu. Jednostka graniczy
z nastepujgcymi gminami:

— na zachodzie — z Gming Kcynia,

— na poétnocy — z Gming Nakto nad Notecia,

— nawschodzie — z Gminami tabiszyn i Biate Blota,
— na potudniu - z Gming Znin.

Sie¢ osadniczg tworzg miasto Szubin i 36 sotectw: Brzozki, Chometowo, Ciezkowo,
Chraplewo, Dabrowka Stupska, Gabin, Godzimierz, Grzeczna Panna, Kotaczkowo, Kornelin,
Kowalewo, Kroélikowo, tachowo, Mate Rudy, Makoszyn, Pihsko, Retkowo, Rynarzewo,
Samokleski Duze, Samokleski Mate, Skérzewo, Stonawy, Stupy, Smolniki, Stary Jaruzyn,
Szaradowo, Szkocja, Szubin Wies, Tur, Wasosz, Wolwark, Wrzosy, Zalesie, Zamosc,
Zedowo, Zurczyn.

Na kolejnych rycinach przedstawiono lokalizacje analizowanej jednostki na tle
wojewddztwa oraz sgsiednich jednostek administracyjnych.

Kujawsko-pomorskie

Nskie

L ﬂw\ﬁﬁf

Ryc. 2. Pofozenie Gminy Szubin na tle wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie geoportal.gov.pl
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Ryc. 3. Pofozenie Gminy Szubin na tle sasiednich jednostek administracyjnych
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie geoportal.gov.p/\
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2.2. UZYTKOWANIE TERENU

Powierzchnia analizowanej jednostki wynosi 33226 ha (332,3km?. Grunty
zabudowane i zurbanizowane na terenie Gminy Szubin zajmujg 1 429 ha, co stanowi 4,3 %
powierzchni Gminy. Wsrod gruntow zabudowanych i zurbanizowanych tereny mieszkaniowe
zajmujg 301 ha (0,9 % powierzchni Gminy Szubin) natomiast tereny przemystowe 52 ha
(0,2 % powierzchni Gminy Szubin).

Szczegobtowg strukture uzytkowania gruntéw na obszarze Gminy Szubin przedstawiono
w tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 1. Uzytkowanie gruntow na terenie Gminy Szubin (stan na 31.12.2014r.)

Forma uzytkowania terenu Powierzchnia [ha] Udziat
uzytki rolne razem 18 757 56,5%
grunty orne 13 520 40,7%
sady 102 0,3%
faki trwate 3564 10,7%
pastwiska trwafe 940 2,8%
grunty rolne zabudowane 322 1,0%
grunty pod stawami 118 0,4%
grunty pod rowami 191 0,6%
grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione razem 11 840 35,6%
lasy 11 668 35,1%
grunty zadrzewione i zakrzewione 172 0,5%
grunty pod wodami razem 372 1,1%
grunty pod wodami powierzchniowymi ptyngcymi 333 1,0%
grunty pod wodami powierzchniowymi stojgcymi 39 0,1%
grunty zabudowane i zurbanizowane razem 1429 4,3%
tereny mieszkaniowe 301 0,9%
tereny przemystowe 52 0,2%
tereny inne zabudowane 85 0,3%
tereny zurbanizowane niezabudowane 19 0,1%
tereny rekreacji i wypoczynku 61 0,2%
tereny komunikacyjne - drogi 830 2,5%
tereny komunikacyjne - kolejowe 60 0,2%
tereny komunikacyjne - inne 21 0,1%
uzytki ekologiczne 35 0,1%
nieuzytki 779 2,3%
tereny rézne 14 0,0%
tacznie 33 226 100,0%

Zrédto: opracowanie wfasne na podstawie danych GUS

m uzytki rolne razem

4,3% 2,3%_1,1% 0,1% 0,04%

B grunty le$ne oraz zadrzewione i

zakrzewione razem )
m grunty zabudowane i zurbanizowane

razem
m nieuzytki
® grunty pod wodami razem

uzytki ekologiczne

tereny rozne

] Wykres 1. Uzytkowanie terenu Gminy Szubin
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS — stan na 31.12.2014 r.
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2.3. WARUNKI KLIMATYCZNE

Wedtug normy budowlanej PN-EN 12831:2006. ,Instalacje ogrzewcze w budynkach —
metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego™ na terenie kraju istnieje V stref
klimatycznych. Gmina Szubin potozona jest na obszarze Il strefy dla ktérej projektowg
temperature zewnetrzng (minimalng temperature zewnetrzng) przyjmuje sie na
poziomie -18°C, natomiast $rednig roczng temperature zewnetrzng na poziomie 7,9°C.

Na kolejnej rycinie przedstawiono potozenie Gminy Szubin na tle stref klimatycznych,
natomiast w kolejnej tabeli przedstawiono dane dotyczgce projektowych temperatur
zewnetrznych i Srednich rocznych temperatur zewnetrznych w poszczegoélnych strefach.
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Ryc. 4. Pofozenie Gminy Szubin natle stref klimatycznych Polski
Zrédfo: PN-EN 12831:2006

Tabela 2. Projektowa temp. zewnetrzna i Srednia roczna temp. zewnetrzna

Strefa klimatyczna Projektowa temp. zewnetrzna Sr. roczna temp. zewnetrzna
| -16°C 7,7°C
Il -18°C 7,9°C
Il -20°C 7,6°C
v -22°C 6,9°C
V -24°C 5,5°C

Zrédfo: PN-EN 12831:2006

' Projektowe obcigzenie cieplne — szczytowe zapotrzebowania na moc cieplng (moc zrédfa ciepta),
ktére potrzebne jest do utrzymania komfortu cieplnego we wnetrzu budynku dla okre$lonych
(znormalizowanych) warunkéw. Wyraza sie je w watach (W) lub kilowatach (KW).
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W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano $rednie oraz minimalne
i maksymalne miesieczne temperatury dla stacji meteorologicznej, ktéra najbardziej
odzwierciedla warunki klimatyczne panujgce na terenie analizowanej jednostki (stacja
w Toruniu).

Tabela 3. Srednia, minimalna i maksymalna temperatura poszczegélnych miesiecy dla
typowego roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Toruniu

Miesigc Srednia temperatura Minimalna temp. Maksymalna temp.
styczen -0,7 -16,9 8,6
luty -0,9 -16,9 8,9
marzec 3,3 -6,4 15,6
kwiecieh 6,8 -4,9 18,2
maj 13,6 0,8 25,6
czerwiec 17,2 59 33,5
lipiec 17,0 7,0 28,6
sierpien 16,3 6,4 32,6
wrzesien 13,6 3,8 26,3
pazdziernik 7,7 -6,8 19,7
listopad 2,4 -8,9 13,1
grudzien 1,2 -9,8 12,6

Zrédfo: www.mr.gov.pl
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Wykres 2. Srednia, minimalna i maksymalna temperatura poszczegélnych miesiecy

dla typowego roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Toruniu
Zrodto: www.mr.gov.pl

Dane klimatyczne dotyczgce typowych lat meteorologicznych wykorzystywane sg na
potrzeby obliczeh energetycznych w budownictwie ze szczegdlnym uwzglednieniem metody
obliczeniowej opartej o wyliczaniu stopniodni grzewczych. Dane te mogg by¢ wykorzystane
w obliczeniach charakterystyk energetycznych budynkéw i lokali mieszkalnych oraz
sporzagdzania swiadectw energetycznych, a takze w auditingu energetycznym oraz
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w pracach projektowych i symulacjach energetycznych budynkéw i lokali mieszkalnych
wykonywanych zawodowo lub w pracach naukowo-badawczych.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano liczbe stopniodni dla
standardowego sezonu grzewczego na podstawie danych dotyczacych srednich temperatur
miesiecznych dla stacji meteorologicznej potozonej najblizej gminy (Toruh) na podstawie
danych dla typowych lat meteorologicznych (www.mir.gov.pl), liczby dni ogrzewania (na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego...), obliczeniowg temperature
wewnetrzng (+20°C — budynki mieszkalne) przyjeto na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Tabela 4. Liczba stopniodni grzewczych dla typowego roku meteorologicznego na
terenie Gminy Szubin (dla temp. wewn. 20°C)

miesiac Srednie temperatury réznica temp. [dla liczba dn.i Liczba stopniodni
miesieczne [°C] temp. wewn. 20°C] ogrzewania grzewczych
styczen -0,7 20,7 31 641,7
luty -0,9 20,9 28 585,2
marzec 3,3 16,7 31 517,7
kwiecien 6,8 13,2 30 396,0
maj 13,6 6,4 5 32,0
czerwiec 17,2 2,8 0 0,0
lipiec 17,0 3 0 0,0
sierpien 16,3 3,7 0 0,0
wrzesien 13,6 6,4 5 32,0
pazdziernik 7,7 12,3 31 381,3
listopad 2,4 17,6 30 528,0
grudzien 1,2 18,8 31 582,8
tacznie 222 3696,7

Zrédto: opracowanie wlasne
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Wykres 3. Liczba stopniodni grzewczych (dla temp. wewn. +20°C) w poszczegdlnych

miesigcach w typowym roku meteorologicznym
Zrédfo: www.mr.gov.pl
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W typowym roku meteorologicznym liczba stopniodni dla Gminy Szubin wynosi
3696,7. Dla poréwnania wykorzystujgc dane IMGW dotyczace $rednich temperatur
obliczono liczbe stopniodni grzewczych dla lat 2013, 2014, 2015, 2016. Uzyskane liczby
stopniodni dla tych lat (2013 r. — 3 753; 2014 r. — 3 301; 2015r. — 3 393; 2016 r. — 3 448)
swiadczg o wyzszych temperaturach zewnetrznych panujacych w sezonie grzewczym
w ostatnich latach, co z kolei wplywa na mniejsze zapotrzebowanie na energie do
ogrzewania.

Na kolejnym wykresie zobrazowano porownanie liczby stopniodni grzewczych dla
typowego sezonu grzewczego oraz dla sezondéw grzewczych w latach 2013-2016 dla
obszaru Gminy Szubin.
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Wykres 4. Poréwnanie liczby stopniodni grzewczych w typowym sezonie grzewczym

oraz w latach 2013-2016
Zrédfo: opracowanie wtasne

2.4. ROLNICTWO

Z posréd poszcezegolnych uzytkéow rolnych na terenie Gminy Szubin zdecydowanie
najwiekszg powierzchnie zajmujg grunty orne 13 520 ha, co stanowi 72,1 % tgcznej

powierzchni uzytkow rolnych.
W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano strukture

uzytkdw rolnych na terenie Gminy Szubin.

Tabela 5. Struktura uzytkoéw rolnych na terenie Gminy Szubin (stan na 31.12.2014r.)

Rodzaj uzytku Powierzchnia [ha] Udziat
grunty orne 13 520 72,1%
taki trwate 3 564 19,0%
pastwiska trwate 940 5,0%
grunty rolne zabudowane 322 1,7%
grunty pod rowami 191 1,0%
grunty pod stawami 118 0,6%
sady 102 0,5%
tacznie 18 757 100,0%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 5. Struktura uzytkéw rolnych na terenie Gminy Szubin (stan na 31.12.2014 r.)

Zrédto: opracowanie wlasne

Wybrane aspekty produkcii rolnej:?

Pomimo podmiejskiego charakteru znacznej czesci gminy, wcigz bardzo istotng
funkcjg gospodarczg pozostaje rolnictwo. Liczba gospodarstw rolnych (catosé danych
dotyczgcych gospodarczych aspektow rolnictwa na podstawie PSR 2010) wynosi 822 i choé
jest dosy¢ wysoka, to lokuje gmine dopiero na 29 miejscu wsrdod gmin wojewddztwa (jednak
jesli wezmie sie pod uwage tylko gospodarstwa ponad 15 ha — to gmina lokuje sie na 8.
pozycji w wojewodztwie, co swiadczy o nieproporcjonalnie dobrym stanie rozwoju duzych
gospodarstw).

Gmina odgrywa dosy¢ duzg role w hodowli bydta. Pod wzgledem pogtowia bydta
ogétem gmina zajmuje 10 pozycje wsrod wszystkich gmin wojewddztwa (7,4 tys. sztuk), ale
pod wzgledem pogtowia krow — 9. pozycje (3,0 tys.). Znaczenie w produkcji trzody chlewne;j
jest juz znacznie mniejsze (75. pozycja), podobnie jak w hodowli drobiu (58. pozycja).

W zakresie produkcji roslinnej, gmina wyréznia sie nie tylko pod wzgledem ogdlnej
powierzchni zasiewow, ale zwlaszcza pod wzgledem powierzchni zasiewdw zb6z ogoétem (8.
pozycja) i ziemniakow (9. pozycja).

2.5. LUDNOSC

Wedtug danych Urzedu Miejskiego liczba ludnosci zamieszkujgca Gmine Szubin wg
stanu na 30.06.2016 r. wynosi 23 784, w tym miasto Szubin zamieszkuje 9 235 oséb (co
stanowi 38,8 % tacznej liczby mieszkancéw gminy) oraz obszar wiejski 14 549 osob.
Najwiekszymi wiejskimi miejscowosciami gminy sg: Zamos¢ — 1600 mieszkancow,
Rynarzewo — 1461 mieszkancow, Kotaczkowo — 1028 mieszkancow, Tur — 923
mieszkancow.

W kolejnej tabeli przedstawiono liczbe ludnosci w poszczegdlnych miejscowosciach
Gminy Szubin.

% Na podstawie ,Studium uwarunkowari i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy Szubin”
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Tabela 6. Liczba ludnos$ci w poszczegdlnych miejscowosciach Gminy Szubin (stan na

30.06.2016r.)

Miejscowosc¢ Liczba ludnosci Udziat
Szubin 9 235 38,8%
Ameryczka 104 0,4%
Bielawy 17 0,1%
Brzozki 132 0,6%
Chobielin 79 0,3%
Chobielin-Dwor 4 0,0%
Chometowo 260 1,1%
Chraplewo 185 0,8%
Ciezkowo 203 0,9%
Dgbréwka Stupska 255 1,1%
Drogostaw 48 0,2%
Gabin 231 1,0%
Gleboczek 20 0,1%
Godzimierz 148 0,6%
Grzeczna Panna 55 0,2%
Jeziorowo 20 0,1%
Kotaczkowo 1028 4,3%
Koraczewko 12 0,1%
Kornelin 164 0,7%
Kowalewo 691 2,9%
Krélikowo 532 2,2%
tachowo 366 1,5%
Mate Rudy 247 1,0%
Makoszyn 91 0,4%
Nadkanale 65 0,3%
Niedzwiady 92 0,4%
Nowy Swiat 14 0,1%
Olek 49 0,2%
Pinsko 269 1,1%
Podlaski 24 0,1%
Retkowo 209 0,9%
Rynarzewo 1461 6,1%
Rzemieniewice 45 0,2%
Samokleski Duze 456 1,9%
Samokleski Mate 154 0,6%
Skorzewo 69 0,3%
Stonawy 208 0,9%
Stupy 386 1,6%
Smarzykowo 40 0,2%
Smolniki 345 1,5%
Stanistawka 143 0,6%
Stary Jaruzyn 237 1,0%
Szaradowo 104 0,4%
Szkocja 335 1,4%
Szubin-Wies$ 423 1,8%
Trzciniec 17 0,1%
Tur 923 3,9%
Wasosz 307 1,3%
Wojstawiec 51 0,2%
Wolwark 405 1,7%
Wrzosy 65 0,3%
Wymystowo 75 0,3%
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Miejscowosé Liczba ludnosci Udziat
Zalesie 697 2,9%
Zamosc¢ 1 600 6,7%

Zazdrosé 42 0,2%
Zielonowo 39 0,2%
Zedowo 170 0,7%
Zurczyn 138 0,6%
tacznie 23784 100,0%

Zrodfo: Urzad Miejski w Szubinie

Wedtug danych GUS liczba mieszkancow Gminy Szubin w latach 2012-2015
zwiekszyta sie o 1,8 %. W analizowanym okresie czasu sposrod wszystkich gmin powiatu
nakielskiego jedynie w Gminie Szubin odnotowano przyrost liczby mieszkancow.

2.6. DZIALALNOSC GOSPODARCZA

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2015r.) liczba zarejestrowanych podmiotow
gospodarczych na terenie Gminy Szubin wynosi 1 863 szt. Z posrdd poszczegdinych sekcji
dziatalnosci gospodarczej najwiecej podmiotow na terenie analizowanej jednostki
zarejestrowanych jest w sekcji G (handel hurtowy i detaliczny) — 15,1 %. Liczba podmiotow
gospodarczych zarejestrowanych na terenie miasta wynosi 873 szt. (co stanowi 46,9 %
wszystkich podmiotéw zarejestrowanych w gminie).

W Kkolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano liczbe podmiotéw
zarejestrowanych w poszczegodlnych sekcjach na terenie Gminy Szubin.

Tabela 7. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w poszczegélnych
sekcjach naterenie Gminy Szubin (stan na 31.12.2015r.)

Sekcja Miasto Obszar tacznie Udziat
wiejski
W sekcji A - rolnictwo, lesnictwo, towiectwo, 10 44 54 2.9%
rybactwo
W sekcji B — gérnictwo i wydobywanie 1 5 6 0,3%
W sekgcji C - przetwérstwo przemystowe 74 114 188 10,1%
W sekcji D - wytwarzanie i zaopatrywanie w
energie elektryczng, gaz, pare wodng, gorgcg 0 1 1 0,1%
wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych
W sekgcji E - dostawa wody; gospodarowanie
Sciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana 4 7 11 0,6%
Z rekultywacjg

W sekcji F - budownictwo 116 165 281 15,1%
W .SGKCJ’I G - handel hurtowy i detahc_;zny; naprawa 245 297 472 25 4%

pojazdéw samochodowych, wtgczajgc motocykle
W sekcji H — transport, gospodarka magazynowa 42 67 109 5,9%
W sekql. - QZla’raInosp zwigzana _ 32 19 51 2.7%

z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi
W sekcji J — informacja i komunikacja 25 17 42 2,3%
W sekql_ K- d2|_a+alno_sc finansowa 29 19 a1 2.2%

i ubezpieczeniowa
W sekcji L — dmaialposc zwigzana z obstugg 54 33 87 4.7%
rynku nieruchomosci

W sekcji M — dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa 52 75 127 6,8%
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Sekcja Miasto Op;zar tacznie Udziat
wiejski
i techniczna
w se_:k.cp N — d_2|a_+aln_osc w ’z?kres!e u§%ug 21 32 53 2.8%
administrowania i dziatalno$¢ wspierajgca
W sekcji O — administracja publiczna i obrona
narodowa, obowigzkowe zabezpieczenia 4 11 15 0,8%
spoteczne
W sekcji P — edukacja 33 26 59 3,2%
W sekcji Q — opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 45 54 929 5,3%
W sekcji R — d2|a+alno_sc zwigzana z kultura, 23 19 42 2.3%
rozrywka i rekreacjg
W sekcji S — pozostata dziatalno$é ustugowa
W sekcji T - gospodarstwa domowe zatrudniajgce
pracownikow; gospodarstwa domowe 69 54 123 6,6%
produkujgce wyroby i Swiadczgce ustugi na
wtasne potrzeby
tacznie 873 990 1863 100,0%

Zrédfo: GUS — Bank Danych Lokalnych (klasyfikacja PKD 2007)

A | 44
B ] 15
c | 114
o (|4
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E 165
G 245
H > 67
l 32
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K 195
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N | 32
o | 11
P 33
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R 33
SiT | 69 )
0 5I0 160 150 260 ZéO
® Obszar wiejski = Miasto

Wykres 6. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w poszczegdlnych

sekcjach naterenie Gminy Szubin (stan na 31.12.2015r.)
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Na terenie analizowanej jednostki funkcjonujg 2 podmioty gospodarcze zatrudniajgce
od 250 do 999 pracownikow, 12 podmiotéw zatrudniajgcych od 50 do 249 pracownikéw, 62
podmioty zatrudniajgce od 10 do 49 pracownikéw. Liczba mikroprzedsiebiorstw (liczba
pracownikéw ponizej 10) funkcjonujgcych na terenie Gminy Szubin wynosi 1 787 szt.

W poréwnaniu do 2012 r. liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych na
terenie Gminy Szubin wzrosta o0 9,8 % i jest to zdecydowanie najwyzsza wartos¢ sposrod
wszystkich gmin powiatu nakielskiego.

Na kolejnym wykresie zobrazowano poréwnanie zmiany liczby podmiotéw
gospodarczych zarejestrowanych w poszczegolnych gminach powiatu nakielskiego
pomiedzy rokiem 2012 i 2015.
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Wykres 7. Poréwnanie zmiany liczby podmiotéow gospodarczych zarejestrowanych

w poszczegdllnych gminach powiatu nakielskiego pomiedzy rokiem 2012 i 2015
Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Wedtug ,Strategii Rozwoju Miasta i Gminy Szubin”, ktéra opracowana zostata
w 2014 r. do najwiekszych podmiotéw gospodarczych dziatajacych na terenie analizowanej
jednostki zalicza sie:

— ,Lechpol” Sp. z 0. 0. Przedsigbiorstwo Wielobranzowe z siedzibg w Szubinie — firma
specjalizuje sie w sprzedazy nawozow krajowych i importowanych, sprzedazy
kwalifikowanego materiatu siewnego, sprzedazy sSrodkéw ochrony roslin, obrotem
ptodami rolnymi, paszami, koncentratami i Srutami poekstrakcyjnymi, hurtowg
sprzedaza wegla krajowego i importowanego,

- ABS Sp. j. Binczyk E.C., Switalscy R.A. z siedzibg w Szubinie — hurtownia
wielobranzowa,

— BASIS Materiaty Budowlane z siedzibg w Szubinie — zaopatrywanie w materiaty
budowlane innych hurtowni, przedsiebiorstw budowlanych, instytucji oraz odbiorcéw
detalicznych,

— |bis Sp. z 0. 0. z siedzibg w Szubinie — firma z wieloletnim doswiadczeniem
w produkcji maszyn piekarniczych,

— Astor z siedzibg w Kowalewie — produkcja mebli tazienkowych,
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— Huta szkta TUR z siedzibg w Turze — najwiekszy zaktad w gminie z tradycjami
siegajagcymi 1842 r. Firma zatrudnia ok. 150 osdb. Obecnie wchodzi w sktad Grupy
SORT, firmy handlowej bedacej dostawcg opakowan szklanych. Huta oprécz
tradycyjnej produkgji realizuje rowniez zamdwienia na opakowania nietypowe,

— Hurtownia Motoryzacyjna GORDON Sp. z o.0. z siedzibg w Szubinie — hurtownia
motoryzacyjna,

— Arkus & Romet Group Sp. z 0.0. — Wydziat w Kowalewie — firma produkujgca rowery,

— Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ACORD Sp. z o.0., Zaklad Produkcji Nadwozi
w Kowalewie — produkcja zabudéw do samochodéw ciezarowych i dostawczych oraz
wyposazenie samochoddw w osprzet potrzebny do pracy,

— DomGaz z siedzibg w Szubinie — produkcja kottéw grzewczych na wszystkie rodzaje
paliw,

— DAUKUS Sp. z 0.0. z siedzibg w Kotaczkowie — grupa producentéow warzyw,

— Hsf Logistics Polska Sp. z 0.0. z siedzibg w Szubinie — firma logistyczna,

— Dudek Paragliders — produkcja paralotni i akcesoribw  zwigzanych
Z paralotniarstwem.

Na terenie Gminy Szubin w miejscowosci Kowalewo utworzony zostat teren
inwestycyjny pod patronatem Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej sp. z 0.0. Teren
inwestycyjny stanowi dobrze przygotowane i korzystnie ulokowane dziatki inwestycyjne,
ktore mogg byC objete granicami strefy na potrzeby konkretnego inwestora. tagczna
powierzchnia terenu inwestycyjnego w Kowalewie wynosi 112,8 ha. Dla terenu obowigzuje
plan miejscowy, ktory wskazuje nastepujgce przeznaczenie terendw: zabudowy
produkcyjnej, sktadow i magazynéw z dopuszczeniem ustug. Wiascicielem terenu jest Skarb
Panstwa - Agencja Nieruchomosci Rolnych w Warszawie oraz osoby prywatne. Teren jest
lekko pofalowany. Grunty potozone sg w odlegtosci 6 km na potudnie od Szubina, przy
miedzynarodowej trasie nr 5 (E261) prowadzacej z Gdanska przez Bydgoszcz, Poznan do
Wroctawia, ktéra docelowa ma stac sie drogag ekspresowg klasy S-5.

Istniejgca infrastruktura:

— Odlegtos¢ sieci energetycznych lub rozdzielni od granicy dziatki - sie¢ na terenie
dziatek,

— Odlegtos¢ od sieci wysokiego cisnienia gazu ziemnego - ok. 300 m,

— Odlegtosé¢ sieci wodociggowej od granicy - ok. 300 m,

— Odlegtosé¢ sieci kanalizacyjnej od granicy strefy - ok. 0,5 km.

2.7. STRUKTURA MIESZKANIOWA | BUDOWNICTWO

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2015r.) powierzchnia uzytkowa mieszkan na
terenie analizowanej jednostki wynosi 557 689 m? (w tym miasto — 214 144 m? oraz obszar
wiejski — 343 545 m?). W latach 2012-2015 powierzchnia mieszkalna zwigkszyta sie 0 5,2 %,
w tym na obszarze miasta 0 3,3% (0 6931 m?) oraz na obszarze wiejskim o 6,4 %
(0 20 631 m?). Liczba mieszkan na terenie gminy wynosi 7 002 i w latach 2012-2015
zwiekszyta sie o 3,6 %, natomiast liczba budynkéw mieszkalnych wynosi 4 183 (wzrost
0 5,2 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono rozwoj budownictwa mieszkaniowego na terenie
Gminy Szubin, a na wykresie zobrazowano przyrost powierzchni mieszkaniowe;.
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Tabela 8. Budownictwo mieszkaniowe na terenie Gminy Szubin w latach 2012-2015

liczba mieszkan

CloEED 2012 2013 2014 2015
Miasto 3028 3045 3068 3103
Obszar wiejski 3731 3783 3841 3899
tacznie 6 759 6 828 6 909 7 002
Obszar liczba budynkéw mieszkalnych
2012 2013 2014 2015
Miasto 1149 1166 1175 1188
Obszar wiejski 2826 2877 2 936 2 995
tacznie 3975 4043 4111 4183
powierzchnia uzytkowa mieszkan [m]
CEZED 2012 2013 2014 2015
Miasto 207 213 209 269 211 009 214 144
Obszar wiejski 322914 329 431 336 488 343 545
tacznie 530 127 538 700 547 497 557 689
Zrédto: GUS
400 000
350 000 322914 329 431 336 488 348 545
— —0
— —] ——
300 000
250 000
200 000 L * * ¢
207 213 209 269 211 009 214 144
150 000
100 000
50 000
0 T T 1
2012 2013 2014 2015
—0— Miasto == 0Obszar wiejski

Wykres 8. Przyrost powierzchni mieszkaniowej na terenie Gminy Szubin w latach
2012-2015 [m?]

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

W poréwnaniu do pozostatych gmin powiatu nakielskiego w okresie 2012-2015 na
terenie Gminy Szubin odnotowano najwyzszy przyrost powierzchni mieszkaniowej (sytuacje
tg zobrazowano na kolejnym wykresie).
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Wykres 9. Poréwnanie przyrostu powierzchni mieszkaniowej w poszczegélnych
gminach powiatu nakielskiego pomiedzy rokiem 2012 i 2015

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

2.8. KIERUNKI ZMIAN W STRUKTURZE PRZESTRZENNEJ GMINY ORAZ
W PRZEZNACZENIU TERENU?®

U podstaw formutowania struktury funkcjonalno-przestrzennej oraz kierunkow
zagospodarowania gminy lezg nastepujgce zatozenia rozwoju gminy — odzwierciedlajgce
zarowno obiektywne uwarunkowania rozwoju, jak i aspiracje wladz samorzgdowych
i mieszkancow gminy:

1. Gmina Szubin pozostanie gming o zréznicowanym charakterze — zréznicowanie
dotyczy¢ bedzie relacji miasto-obszary wiejskie ale takze relacji potnocnha —
potudniowa czes¢ gminy.

2. Czes¢ potnocna bedzie sie rozwija¢ jako obszar podmiejski Bydgoszczy
i charakteryzowaé sie bedzie postepujgcg urbanizacjig — dla tej czesci
najwazniejszym zatozeniem jest utrzymanie rownowagi pomiedzy duzg presjg
inwestycyjng, a zachowaniem tadu przestrzennego, walorow przyrodniczych,
zdolnosci do petnienia funkcji ekologicznych oraz rekreacyjnych — ale jednoczes$nie
stwarzanie warunkéw dla rozwoju gospodarczego oraz rozwoju mieszkalnictwa.

3. Cze$¢ potudniowa petni¢ bedzie role obszaréw o wiodgcej funkcji rolniczej — dla tej
czeéci podstawowym zatozeniem jest dalszy rozwdj rolnictwa, jako waznego zrodia
utrzymania mieszkancow, ochrona rolniczej przestrzeni produkcyjnej przed
przeksztatceniami oraz dostosowanie kierunkéw rolnictwa do warunkéw
przyrodniczych, w celu optymalnego ich wykorzystania.

4. Zaktada sie zwiekszanie liczby mieszkancéw gminy, przede wszystkim wskutek
kontynuacji budownictwa podmiejskiego w poétnocnej czesci gminy oraz powolnego

¥ Na podstawie ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Szubin”
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wzrostu liczby mieszkancéw miasta. W czesSci potudniowej przewiduje sie
utrzymywanie obecnej liczby ludnosci, lub nawet niewielki jej spadek.

Gmina cechuje sie duzg powierzchnig i duzym rozproszeniem sieci osadniczej,
dlatego do najwazniejszych potrzeb zalicza sie zapewnienie wiasciwej obstugi
w zakresie infrastruktury spotecznej i infrastruktury technicznej — nalezacych do
kompetencji samorzgdu gminnego.

W stosunku do miasta Szubin podstawowym zalozeniem jest ciggta poprawa
warunkow zamieszkania — poprzez inwestycje w zakresie infrastruktury spotecznej,
technicznej, przestrzenie publiczne oraz wysokg jakos¢ realizowanych zadan
wilasnych — w celu sukcesywnego zwiekszania atrakcyjnosci miasta i zwiekszania
liczby mieszkancow wskutek ograniczania odptywu i zwiekszania naptywu
migracyjnego.

FORMY OCHRONY PRZYRODY

Z posrod obszarowych form ochrony przyrody okreslonych w ustawie z dnia

16.04.2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2015r., poz. 1651 ze zm.) na terenie Gminy
Szubin wg Centralnego Rejestru Form Ochrony Przyrody prowadzonego przez GIOS
znajdujg sie:

Obszar Natura 2000 Solniska Szubinskie;

Obszar Natura 2000 tgki Trzeslicowe w Foluszu;

Obszar Natura 2000 Réwnina Szubinsko-tabiszynska;

Obszar Chronionego Krajobrazu Jezior Zedowskich;

Uzytki ekologiczne.

Lokalizacje obszaréw Natura 2000 oraz obszaru chronionego krajobrazu na terenie

Gminy Szubin przedstawiono na kolejnej rycinie.

41



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

Klatyldowo,

Ryc. 5. Lokalizacja obszaréw Natura 2000 na terenie Gminy Szubin
Zrodfo: opracowanie wfasne na podstawie mapy.geoportal.gov.pl
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Ryc. 6. Lok'aliz,acja obszaru chroni riego krajobrazu naterenie Gminy Szubin
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie mapy.geoportal.gov.pl
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.  ZAOPATRZENIE GMINY W CIEPLO

3.1. SYSTEM CIEPLOWNICZY

Podmiotem zaopatrujgcym miasto Szubin w energie cieplng jest Komunalne
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z o.0.

Swoje zadania Spotka realizuje zgodnie z koncesjami nadanymi przez Urzad
Regulacji Energetyki. Podstawowym przedmiotem dziatalnosci Przedsigbiorstwa jest
dystrybucja i wytwarzanie ciepta, a gtdbwnym zadaniem jakie Spotka realizuje jest
zaspokajanie zbiorowych potrzeb mieszkancow w zakresie zapotrzebowania na ciepto.

KPEC Spdtka z o0.0. dysponuje siedmioma cieptowniami (Btonie, Biate Btota, Osowa
Goéra, Solec Kujawski, Szubin, Nakto nad Notecig, Koronowo), ktére w oddziatach Spétki
wytwarzajg ciepto dostarczane do odbiorcow.

KPEC jest spotkg z ograniczong odpowiedzialnoscig powotang w 1991 roku w wyniku
komunalizacji Wojewodzkiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej. Udziatowcami Spétki sg
nastepujgce gminy: Miasto Bydgoszcz, Solec Kujawski, Szubin, Nakto nad Notecig,
Koronowo.

3.1.1. Systemowe zrodto ciepta

Zrédio ciepta sieciowego dla odbiorcéw na terenie Szubina stanowi Cieptownia
zlokalizowana przy ul. Nakielskiej 25. Cieptownia wyposazona jest w 3 kotty wodne:
— K-1 —kociot typu WR-2,5;
— K-2 —kociot typu WR-2,5;
— K-3 — kociot typu WR-1,25;
taczna moc nominalna kottdw wynosi 7,25 MW, natomiast sprawnoéci nominalna
cieptowni wynosi 78 %. Paliwem dla kottéw jest miat weglowy. Urzadzenie oczyszczajgce
spaliny stanowig dla kottébw K-1 i K-2 baterie cyklonéw 4x560 mm z cyklonem 1x500 mm,
natomiast dla kotta K-3 bateria cyklonow 2x560 mm z cyklonem 1x315 mm. Skutecznosé
oczyszczania spalin wynosi 98 %. Wysokos¢ emitora (komina cieptowni) wynosi 45 m.
Kotty wodne typu WR opalane miatem wegla kamiennego, montowane sg
w cieptowniach i elektrocieptowniach oraz w zaktadach przemystowych jako urzgdzenia do
wytwarzania ciepta. Kociot jest zabudowany w ukfadzie dwuciggowym, w ktorym | cigg
stanowi wyekranowana $cianami gazoszczelnymi komora paleniskowa. Obmurze kotta
stanowi sklepienie przednie oraz wytozenie $cian bocznych w obrgbie zaptonu
weglowodoréw. Il cigg to wzdtuznie optetwiony peczek konwekcyjny. Sciany drugiego ciggu
sg réwniez gazoszczelne. Kociot wyposazono w instalacje sterujgce procesem spalania, tj.
wtornego powietrza nad rusztem i recyrkulacji spalin pod ruszt. Ruszt mechaniczny posiada
kaskadowy uktad podawania paliwa.
W latach 2013-2015 nie przeprowadzano modernizacji zrédet ciepta.
W kolejnej tabeli przedstawiono podstawowe parametry techniczne charakteryzujgce
Cieptownie w Szubinie.
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Tabela 9. Charakterystyka Cieptowni w Szubinie

Dane Warto$¢
Typ kotta WR-2,5; WR-1,25
Liczba kottow WR-2,5 - 2 szt.; WR-1,25 — 1 szt.

taczna moc nominalna 7,25 MW

Sprawnos¢é nominalna 78 %
Rodzaj urzgdzenh oczyszczajgcych spaliny multicyklony

Skutecznos$¢ oczyszczania 98 %
Wysokos¢ komina 45 m

Zrédto: KPEC Sp. z 0.0.

3.1.2. Sie¢ cieptownicza

taczna dtugosc sieci cieptowniczej na terenie Szubina (stan na 31.12.2015 r.) wynosi
6,499 km, w tym sie¢ magistralna 0,721 km, sieC rozdzielcza 3,907 km oraz przytgcza

1,871 km.

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegoétowg dtugosé sieci cieptowniczej na terenie

Szubina w podziale na poszczegdlnej jej rodzaje wg stanu na dzien 31.12.2015 .

Tabela 10. Dlugos$é sieci cieptowniczej na terenie Szubina (wg stanu na 31.12.2015r.)

Srednica magistralne | rozdzielcze | przytacza | lacznie
[mm] [km
250 0,365 0,000 0,000 0,365
200 0,356 0,000 0,000 0,356
150 0,000 0,112 0,000 0,112
125 0,000 0,489 0,000 0,489
100 0,000 1,665 0,000 1,665
80 0,000 0,322 0,000 0,322
65 0,000 0,960 0,199 1,159
50 0,000 0,020 1,090 1,110
40 0,000 0,339 0,344 0,683
32 0,000 0,000 0,216 0,216
25 0,000 0,000 0,022 0,022
tacznie 0,721 3,907 1,871 6,499

Zrédto: KPEC Sp. z o.0.

W latach 2013 — 2015 dtugos¢ sieci cieptowniczej na terenie Szubina zwigkszyta sie
0 0,133 km, co stanowi 2,1 %.
Na kolejnym wykresie zobrazowano przyrost sieci cieptowniczej na terenie Szubina

w latach 2013-2015.
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Wykres 10. Przyrost sieci cieplowniczej na terenie Szubina w latach 2013-2015 [km]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych KPEC Sp. z o.o.

Dtugos¢ sieci cieptowniczej wykonanej w technologii preizolowanej wynosi 2,015 km,
co stanowi 31,0 % tgcznej dtugosci sieci cieptowniczej na terenie Szubina.

Do zalet rur preizolowanych zalicza sie m.in. dobrg jakos$¢ i trwatosC izolacji
(wykonywanej w warunkach fabrycznych), mozliwosé uktadania rur bezposrednio w gruncie,
mniej robot do wykonania na placu budowy, mniejsze rozmiary wykopow, oszczednosSci
czasowe i inwestycyjne oraz staly monitoring stanu rur poprzez system alarmowy
umieszczony w izolaciji.

Rura tego typu sktada sie z kilku warstw. Podstawowym elementem jest rura
przesytowa, ktérej funkcjg jest transport (np. czynnika grzewczego lub chiodniczego).
Nastepng warstwg jest rura ostonowa oddzielajgca rure przesytlowg od warstwy izolacji. Jej
zadaniem jest dylatacja, czyli techniczne oddzielenie rury od izolacji, co ma umozliwi¢
wiasciwg prace izolacji. Rura ostonowa pokryta jest izolacjg. Jej rodzaj, a takze grubos¢
zalezna jest od przeznaczenia rury, w tym takze od temperatury przesytanego czynnika (np.
im wyzsza temperatura czynnika transportowanego, tym grubsza izolacja). 1zolacja pokryta
jest zewnetrzng warstwg, stanowigcg zabezpieczenie przed niepozgdanymi czynnikami
zewnetrznymi, np. uszkodzeniami mechanicznymi.

W kolejnej tabeli przedstawiono diugosc¢ sieci cieptowniczej wykonanej w technologii
kanatowej oraz preizolowane;.

Tabela 11. Dlugos¢ sieci ciepfowniczej wykonanej w technologii
kanalowej i preizolowanej

Srednica kanatowe preizolowane
[mm] [km] [km]
250 0,365 0,000
200 0,336 0,020
150 0,112 0,000
125 0,279 0,210
100 0,959 0,706
80 0,005 0,317
65 0,882 0,277
50 0,873 0,237
40 0,548 0,135
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Srednica kanatowe preizolowane
[mm] [km] [km]

32 0,103 0,113

25 0,022 0,000

tacznie 4,484 2,015

Udziat 69,0% 31,0%

Zrédio: KPEC Sp. z o.0.

m sie¢ kanafowa

m sie¢ preizolowana

Wykres 11. Udziaf sieci wykonanej w technologii kanatowej i preizolowanej
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych KPEC Sp. z o.o.

Pojemnosc sieci cieplnej zarzadzanej przez KPEC Sp. z 0.0. na terenie Szubina (wg
stanu na 31.12.2015 r.) wynosi ok. 117 m®. Parametry obliczeniowe sieci wynosza:
— w sezonie grzewczym: 130/60°C;
— poza sezonem grzewczym: 70/30°C;
Straty przesylowe ciepta w roku 2015 r. wyniosty 13,3 %. W latach 2013-2015
odnotowano tendencje wzrostowg strat przesytowych (sytuacje ta zobrazowano na kolejnym
wykresie).

16%

13,3%

11,80//
12%
lOM

10%

8%

14%
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4% . . .
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Wykres 12. Straty przesytowe ciepfa w latach 2013-2015
Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych KPEC Sp. z o.o.

Na kolejnej rycinie przedstawiono przebieg sieci cieptowniczej na terenie Szubina.
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Schemat sieci ciepfowniczej na terenie Szubina
Zrédfo: KPEC Sp. z 0.0.
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3.1.3. Wezly cieplne

taczna liczba weztdw cieplnych przylgczonych do sieci (wg stanu na dzieh
31.12.2015r.) wynosi 71 szt. (wszystkie wezty indywidualne). Liczba weztéw bedacych
wiasnoscig KPEC Sp. z 0.0. wynosi 42 szt., natomiast 29 weztéw nalezy do odbiorcow
ciepta. Liczba weztdw z automatykg wynosi 53 szt. (w tym wszystkie wezly nalezgce do
KPEC Sp. z 0.0.). Liczbg weztéw dwufunkcyjnych wynosi 48 szt. (dostarczanie ciepta na cele
€.0. oraz c.w.u.), natomiast jednofunkcyjnych 23 szt. (dostarczanie ciepta wytgczenie na cele
€.0.). Lgczna moc weztdw wynosi 8,02 MW (srednia moc wezta wynosi ok. 113 kW).

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano szczegotowe
dane dotyczgce liczby weztéw cieplnych na terenie Gminy Szubin (wg stanu na
31.12.2015r.).

Tabela 12. Liczba weztéw cieplnych na terenie Szubina (stan na 31.12.2015r.)

Wiasciciel wymiennikowe hydroelewatorowe strjn?i?er:iggwa automatyka
Zcw.u. | bezcw.u. | zcw.u. | bezcw.u. | zc.w.u. |bez c.w.u. tak nie

KPEC 38 4 0 0 0 0 42 0
obce 10 14 0 4 0 1 11 18
tacznie 48 18 0 4 0 1 53 18

Zrédto: KPEC Sp. z o.0.

bez autom. - 18 szt.

z/bez automatyki autom. - 53 szt.

2-funkcj. - 48 szt
1-/2-funkcyjne 1-funkcj. { 23 szt.
Obce - 23|szt.
wfasnoscé KPEC - 48 szt.
0 10 20 30 40 50 60

Wykres 13. Struktura weztéw cieplnych na terenie Szubina (stan na 31.12.2015r.)

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych KPEC Sp. z 0.0.

Od 2013r. liczba weztéw cieplnych zwigkszyta sie o 5szt.,, co stanowi 7,6 %
(wszystkie nowe wezly z automatykg). Moc weztdw cieplnych zwiekszyta sie o0 0,44 MW, co
stanowi 5,8 %.

Na kolejnym wykresie zobrazowano przyrost liczby weztéw cieplnych oraz ich mocy
na terenie analizowanej jednostki w latach 2013-2015.
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Wykres 14. Przyrost liczby weztéw oraz ich mocy w latach 2013-2015

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych KPEC Sp. z 0.0.

3.1.4. Ciepto wyprodukowane i dostarczone/ moc zamoéwiona

taczna produkcja ciepta sieciowego w 2015 r. wyniosta 50 754 GJ. Do produkcji
ciepta zuzyto 3 046,1 Mg miatu weglowego (z 1 Mg miatlu weglowego wyprodukowano
16,66 GJ ciepta). Korzystng sytuacjq jest, iz w latach 2013-2015 nastepowat systematyczny
wzrost ilosci wytwarzanego ciepta z 1 Mg zuzytego miatu weglowego.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano zuzycie miatu
weglowego oraz tgczng produkcje ciepta sieciowego na terenie Gminy Szubin w latach 2013
—2015.

Tabela 13. Produkcja ciepfa sieciowego na terenie Gminy Szubin w latach 2013 - 2015

Wyszczegdlnienie Jedn. 2013r. 2014 . 2015r.
zuzycie miatu weglowego Mg 3617,1 32339 3046,1
tagczna produkcja ciepta GJ 54 727 51019 50 754
ilos¢ ciepta z 1 Mg miatu GJ/Mg 15,13 15,78 16,66

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych KPEC Sp. z 0.0.
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Wykres 15. Produkcja ciepia sieciowego na terenie Szubina w latach 2013-2015
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych KPEC Sp. z 0.0.

W 2015r. tgczna ilos¢ ciepta sieciowego dostarczonego do odbiorcow na terenie
Szubina wyniosta 43 323 GJ. Zdecydowanie najwiecej ciepta sieciowego dostarczono do
budynkoéw mieszkalnych wielorodzinnych — 27 040 GJ, co stanowi 62,4 %.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano ilos¢ ciepta
sieciowego dostarczonego w 2015 r. na terenie Szubina do poszczegdlnych grup odbiorcow.

Tabela 14. llos¢ dostarczonego ciepta sieciowego na terenie Szubina w 2015.

Grupa llo$¢ dostarczonego ciepta [GJ] Moc zaméwiona [MW] Liczba budynkéw
odbiorcow c.o. c.w.u.* | kacznie | Udziat c.o. c.w.u.* | tacznie | Udziat liczba udziat
Budownictwo i ) i i i ) ) i i )

indywidualne
Budownictwo | 15056 | 10984 | 27040| 624%| 3694| 1,191| 4885 60,9% 44| 67,7%

wielorodzinne
Oswiata 5 256 533 5789 13,4% 1,157 0,150 1,307 16,3% 5 7,7%
Stuzba zdrowia 4203 1002 5205 12,0% 0,751 0,175 0,926 11,5% 2 3,1%

Urzedy 0 ) 0

i Administracja 3187 690 3878 9,0% 0,470 0,092 0,562 7,0% 9 13,8%
Handel i Ustugi 1375 38 1413 3,3% 0,330 0,011 0,341 4,3% 5 7,7%
Przemyst - - - - - - - - - -
tacznie 30076 | 13247| 43323| 100,0% 6,402 1,619 8,021 | 100,0% 65| 100,0%

* podziat zuzycia ciepta na cele c.o0. i c.w.u. jest szacowany. Rozliczenie zuzycia ciepfa realizowane jest w oparciu
0 wskazania uktadu pomiarowo — rozliczeniowego mierzgcego tgcznie (c.o. i c.w.u.) ilo$¢ dostarczonego ciepfa.
Zrodfo: opracowanie wfasne na podstawie danych KPEC Sp. z o.0.
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m Budownictwo wielorodzinne
m Oswiata
Stuzba zdrowia
m Urzedy i Administracja
® Handel i Ustugi

Wykres 16. Udziat poszczegdlnych sektorow w zuzyciu ciepfa sieciowego w 2015 r.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych KPEC Sp. z o.o.

W kolejnej tabeli przedstawiono wykaz budynkéw podigczonych do sieci
cieptowniczej na terenie Szubina (wg stanu na dzien 31.12.2015r.).

Tabela 15. Wykaz budynkéw podfaczonych do sieci
cieptowniczej (stan na 31.12.2015r.)

Lp. Adres - ulica

1. 3 Maja 24

2. 3 Maja 27

3. 3 Maja 31

4. 3 Maja33A

5. Browarna 12

6. Gen. Jarostawa Dgbrowskiego 1

7. Gen. Jarostawa Dgbrowskiego 10
8. Gen. Jarostawa Dabrowskiego 11
9. Gen. Jarostawa Dabrowskiego 12
10. Gen. Jarostawa Dabrowskiego 13
11. Gen. Jarostawa Dabrowskiego 14
12. Gen. Jarostawa Dabrowskiego 15
13. Gen. Jarostawa Dabrowskiego 16
14. Gen. Jarostawa Dgbrowskiego 17
15. Gen. Jarostawa Dabrowskiego 18
16. Gen. Jarostawa Dgbrowskiego 2

17. Gen. Jarostawa Dgbrowskiego 3

18. Gen. Jarostawa Dgbrowskiego 4

19. Gen. Jarostawa Dgbrowskiego 5

20. Gen. Jarostawa Dgbrowskiego 6

21. Gen. Jarostawa Dgbrowskiego 7

22. Gen. Jarostawa Dgbrowskiego 9

23. Gen. Jézefa Bema 1

24. Gen. Jozefa Bema 10

25. Gen. Jozefa Bema 2

26. Gen. Jozefa Bema 3

27. Gen. Jézefa Bema 4

28. Gen. Jézefa Bema 5

29. Gen. Jozefa Bema 6

30. Gen. Jozefa Bema 8

31. Jana Kochanowskiego 1

32. Kcynska 1
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Lp. Adres - ulica

33. Kcynska 11

34. Kcynska 12

35. Kcynska 13

36. Nakielska 19

37. Nakielska 21

38. Nowa 1

39. Nowa 2

40. Nowa 3

41. Nowa 5

42. Nowa 7

43. Nowa 9

44. Ogrodowa 12

45. Ogrodowa 14

46. Ogrodowa 18

47. Ogrodowa 20

48. Ogrodowa 22

49. Ogrodowa 24

50. Ogrodowa 26

51. Ogrodowa 3

52. Ogrodowa 9

53. Patucka 16

54. Tysiagclecia 1

55. Wiadystawa Broniewskiego 3
56. Wiadystawa Broniewskiego 4
57. Wiadystawa Broniewskiego 5
58. Wiadystawa Broniewskiego 6
59. Wiadystawa Wiewidérowskiego 1
60. Wiadystawa Wiewiorowskiego 2
61. Wiadystawa Wiewiérowskiego 3
62. Wiadystawa Wiewiorowskiego 4
63. Wolnosci 2

64. Wolnosci 3

65. Wolnosci 4

Zrédto: KPEC Sp. z o.0.

W latach 2013-2015 ilo$¢ dostarczonego ciepta sieciowego na terenie Szubina
spadta o 5014 GJ, co stanowi 10,4 %. W sektorze budownictwa wielorodzinnego (mimo
przytgczenia do sieci w latach 2013-2015 3 nowych budynkéw) zuzycie ciepta sieciowego
spadto o 2 767 GJ, co stanowi 9,3 %. Przyrost zuzycia ciepta sieciowego w analizowanym
okresie czasu odnotowano tylko w sektorze handlowo-ustugowym (wzrost ten spowodowany
jest przytgczeniem nowego odbiorcy w 2014 r.).

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano zmiane w ilosci
dostarczonego ciepta sieciowego na terenie Szubina pomiedzy rokiem 2013 i 2015
w podziale na poszczegodlne sektory.

Tabela 16. llos¢ dostarczonego ciepfa sieciowego w latach 2013-2015

o llos¢ dostarczonego ciepta [GJ] Zmiana
Grupa odbiorcow
2013r. 2014 r. 2015r. GJ %
Budownictwo wielorodzinne 29 806 27 432 27 040 -2 767 -9,3%
Oswiata 6 488 5949 5789 -700 -10,8%
Stuzba zdrowia 6 391 5812 5205 -1 186 -18,6%
Urzedy i Administracja 4 489 3 966 3878 -611 -13,6%
Handel i Ustugi 1163 1182 1413 249 21,4%
tacznie 48 338 44 340 43 323 -5014 -10,4%

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych KPEC Sp. z o.o.
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Wykres 17. Zmiana ilosci dostarczonego ciepfa sieciowego pomiedzy rokiem 2013

, a 2015 [GJ]
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych KPEC Sp. z o.o.

3.2. INDYWIDUALNE ZRODLA CIEPLA

Indywidualne zZrédta ciepta o niskich mocach sg przyczyng tzw. ,niskiej emisji”.
Spaliny emitowane przez kominy o wysokosci okoto 10 m (budynki mieszkalne),
rozprzestrzeniajg sie w przyziemnych warstwach atmosfery. Niska wysoko$¢ emitoréw
w powigzaniu z czestg w okresie zimowym inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji
zanieczyszczen (gtdbwnie pytdbw zawieszonych PM 10 i PM 2,5). Indywidualne gospodarstwa
domowe nie posiadajg urzadzen ochrony powietrza, wielko$¢ emisji z tych zrédet jest trudna
do oszacowania.

Istotny wptyw na efektywnos¢é wykorzystywania energii, a w zwigzku z tym i wielko$¢
emisji zanieczyszczen do atmosfery wywiera sprawnos¢ stosowanych systemow
grzewczych. Wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub
czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej sezonowa sprawnosé
catkowita systemu ogrzewania (NH,tot) stanowi iloczyn:

— sprawnosci wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczanych do zrédta
ciepta (NH,9),

— sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej (nNH,e),

— sprawnosci przesytu ciepta ze zrodta ciepta do przestrzeni ogrzewanej (nH,d),

— sprawnosci akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewania

(NH,s).
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W kolejnych tabelach przedstawiono wartosci czesciowych sprawnosci (nH,g, NH.e,
NH.d, nH,s) poszczegdlnych elementéw wpltywajgcych na catkowitg sprawnos¢ systemu
ogrzewania.

Tabela 17. Sprawno$¢é wytwarzania ciepfa z no$nika energii lub energii dostarczanych
do zrédfa ciepfa

Sprawnos$¢ wytwarzania

Rodzaj zrédta ciepta ciepta w zrédle (nH,g)

Kotty weglowe wyprodukowane:

przed 1980 r. 0,60
w latach 1980-2000 r. 0,65
po 2000 r. 0,82

Kotly na biomase (drewno, brykiety, pellety, zrebki) wrzutowe z obstugag
0,65

reczng o mocy do 100 kW

Kominki 0,70
Piece kaflowe 0,80
Elektroniczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, 0.99

promiennikowe i podtogowe kablowe

Kotly na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg spalania 0,86

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte z zamknietg

komorg spalania o mocy do 50 kW 0.87
Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW 0,91-0,94
Pompy ciepta 1,30-4,00

Zrédlo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Tabela 18. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepfa w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ regulacji

Rodzaj instalaciji, grzejnikow i regulacji i wykorzystania ciepta
w przestrzeni ogrzewanej (nH,e)
Elektryczne grzejniki bezposrednie 0,91-0,94
Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulatorem 0,88-0,91
Elektryczne ogrzewanie podtogowe z regulatorem: 0,88-0,90
Ogrzewanie piecowe lub z kominka 0,70

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi 0.77-0.93
(w zaleznosci od regulacji) ' ’

Ogrzewanie wodne podtogowe (w zaleznosci od regulacji) 0,76-0,89

Zrédlo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Tabela 19. Sprawnos$é przesytu ciepfa ze zrédfa ciepfa do przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ przesytu ciepta ze

Rodzaj systemu ogrzewania zrodfa ciepta do przestrzeni

] ogrzewanej (nH,d)
Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec

. 1,00

kaflowy, kominek)
Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni 1.00
lokalu mieszkalnego) '
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta 0.80-0.96

usytuowanego w ogrzewanym budynku

Ogrzewanie powietrzne 0,95

Zrédlo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej
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Tabela 20. Sprawnosé akumulacji ciepfa w elementach pojemnosciowych systemu

ogrzewania

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta
Parametry systemu ogrzewania w elementach pojemnosciowych
systemu ogrzewania (nH,s)

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 70/55°C 0,90-0,93
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C 0,93-0,95
System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii

wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Wykorzystujgc dane zamieszczone w poprzednich tabelach obliczono przyblizone

catkowite sprawnosci techniczne indywidualnych systeméw ogrzewania wykorzystujgcych
poszczegdblne zrodia ciepta (przyjeto systemy ogrzewania bez zasobnika ciepta; dla
sprawnos$ci podanych w przedziatach przyjeto $rednig):

system ogrzewania — kociot weglowy wypr. przed 1980 r. — sprawnos¢ 0,51;

system ogrzewania — kociot weglowy wypr. w latach 1980-2000. — sprawnos¢ 0,55;
system ogrzewania — kociot weglowy wypr. po 2000 r. — sprawnosé¢ 0,70;

system ogrzewania — kociot na biomase wrzutowy z obstugg reczng o mocy do
100 kW — sprawnosé¢ 0,55;

system ogrzewania — kominek — sprawnos¢ 0,60;

system ogrzewania — piec kaflowy — sprawnos¢ 0,56;

system ogrzewania — elektroniczne grzejniki bezposrednie — sprawnos¢ 0,92;
system ogrzewania - kociot na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg spalania —
sprawnos¢ 0,73;

system ogrzewania - kociot niskotemperaturowy na paliwo gazowe lub ciekie
z zamknietg komorg spalania o mocy do 50 kW — sprawnos¢ 0,74;

system ogrzewania - kociot gazowy kondensacyjny o mocy do 50 kW —
sprawnos¢ 0,79.

Na kolejnym wykresie zobrazowano poroéwnanie szacunkowej catkowitej sprawnosci

systeméw ogrzewania wykorzystujgcych poszczegdlne zrédta ciepta.
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grzejniki elektryczne 0,92
kociof c.o. gazowy kondensacyjny 0,79
kociof c.o. na gaz lub paliwo ciekte z zamk. - 0,74
komorg
kociot c.0. gazowy lub na paliwo ciepte z otw. - 0,73
komorag
kociot c.o. weglowy prod. po 2000 r. 0,7
kominek D,6
piec kaflowy 0,56
kociof ¢.0. na biomase do 100 kW 0,95
kociof ¢.0. weglowy prod. 1980-2000 . 0,55
kociof c.o. weglowy prod. przed 1980 r. 0,51
0 O:Z O:4 O:G 0:8 1

Wykres 18. Szacunkowa catkowita sprawnos$¢ systemow ogrzewania
wykorzystujacych poszczegolne Zrodta ciepfta.
Zrédto: opracowanie wiasne

Ze wzgledu na dostarczanie ciepta do przestrzeni ogrzewanej mozna rozroznié¢
ogrzewanie centralne i lokalne. W przypadku centralnego ogrzewania zrodio ciepta
zlokalizowane jest w pomieszczeniu kottowni, a ciepto rozprowadzane jest przez instalacje
grzewczg i grzejniki. Centralne ogrzewanie jest stosowane w wiekszosci przypadkow.
W przypadku dostarczania ciepta za pomocg lokalnych zrédet ciepta, kazde pomieszczenie
musi posiada¢ wiasne zrodto ciepta — np. piec kaflowy. Ogrzewanie lokalne (pokojowe)
stosowane jest czesto w starym budownictwie.

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2015r.) na terenie Szubina 85,7 % budynkéw
mieszkalnych wyposazonych jest w centralne ogrzewanie, natomiast w 14,3 % budynkdéw
wykorzystywane jest ogrzewanie pokojowe. Na obszarze wiejskim gminy udziat budynkéw
ogrzewanych centralnie jest nizszy i wynosi 75,4 %.

Na kolejnym wykresie przedstawiono udziat ogrzewania centralnego i pokojowego
w nieruchomosciach mieszkalnych w podziale na obszar miejski i wiejski Gminy Szubin.
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Wykres 19. Udziaf ogrzewania centralnego i pokojowego w budynkach mieszkalnych

) na terenie Gminy Szubin
Zrodfo: opracowanie wfasne na podstawie danych GUS

Wszystkie budynki mieszkalne wielorodzinne znajdujgce sie w Szubinie, bedace
w zarzagdzie Spétdzielni Mieszkaniowej w Szubinie oraz Spétdzielni Mieszkaniowej ,DOM”
wykorzystujg do ogrzewania ciepto sieciowe. Natomiast wiekszo$¢ nieruchomosci
mieszkalnych komunalnych jako zrédito c.o. wykorzystuje piece kaflowe i ogrzewanie
etazowe.

W Kkolejnej tabeli przedstawiono wykorzystywane w komunalnych nieruchomosciach

mieszkalnych zZrodta c.o. oraz c.w.u.

Tabela 21. Zrédta c.o. oraz c.w.u. w komunalnych nieruchomos$ciach mieszkalnych

Adres budynku

Zrédio c.o.

Zrédio c.w.u.

Zurczyn 1 piece kaflowe bojler elektryczny
NiedZzwiady 9 piece kaflowe bojler elektryczny
Stonawy 28 piece kaflowe i etazowe centralne ogrzewanie | bojler elektryczny
Wasosz, ul. Stoneczna 20 etazowe centralne ogrzewanie bojler elektryczny
Zurczyn 2 piece kaflowe bojler elektryczny

Szubin, ul. Broniewskiego 1

piece kaflowe, etazowe centralne ogrzewanie

bojler elektryczny

Szubin, ul. Broniewskiego 2

piece kaflowe, etazowe centralne ogrzewanie

bojler elektryczny

Szubin, ul. Broniewskiego 3

ciepto miejskie — wezet cieplny

ciepto sieciowe

Szubin, ul. Broniewskiego 4

ciepto miejskie — wezet cieplny

ciepto sieciowe

Szubin, ul. Browarna 3

piece kaflowe i etazowe centralne ogrzewanie

bojler elektryczny

Szubin, ul. Browarna 5

piece kaflowe i etazowe centralne ogrzewanie

bojler elektryczny

Szubin, ul. Browarna 8

piece kaflowe

bojler elektryczny

Szubin, ul. Mtynska 20

piece kaflowe i etazowe centralne ogrzewanie

bojler elektryczny

Szubin, ul. Mostowa 1

piece kaflowe

bojler elektryczny

Szubin, ul. Nakielska 17

piece kaflowe

bojler elektryczny

Szubin, ul. Ogrodowa 12

ciepto miejskie — wezet cieplny

ciepto sieciowe

Szubin, ul. Winnica 42

piece kaflowe i etazowe centralne ogrzewanie

bojler elektryczny

Szubin, ul. Broniewskiego 5

ciepto miejskie — wezet cieplny

ciepto sieciowe

Szubin, ul. Paderewskiego 5

piece kaflowe i etazowe centralne ogrzewanie

bojler elektryczny

Stonawy 48

piece kaflowe

bojler elektryczny

Szubin,
ul. Kcynska Nowe Osiedle 4

piece kaflowe

bojler elektryczny

Szubin, ul. Jana Pawta Il 3

centralne ogrzewanie

bojler elektryczny
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Adres budynku Zrédio c.o. Zrédio c.w.u.
Szubin, ul. Winnica 15 piece kaflowe bojler elektryczny
Szubin, ul. 3 Maja 33A ciepto miejskie — wezet cieplny ciepto sieciowe
Szubin, ul. Winnica 79a etazowe centralne ogrzewanie bojler elektryczny

Grzeczna Panna 1 piece kaflowe i etazowe centralne ogrzewanie | bojler elektryczny
Samokleski Mate 16a piece kaflowe i etazowe centralne ogrzewanie | bojler elektryczny
Szaradowo 10 piece kaflowe bojler elektryczny
Smolniki 11 piece kaflowe bojler elektryczny

Zrédfo: Urzad Miejski

3.3. OBECNE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

3.3.1. Budynki mieszkalne

3.3.1.1. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg EU [kKWh/m? rok] okresla roczna ilo¢ energii
dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
Jest ona miarg efektywnosci energetycznej budynku. Jest to energia, jakg potrzebuje
budynek, uwzgledniajaca wszystkie straty ciepta przez przegrody i wentylacje oraz zyski
ciepta. Duza wartos¢ EU oznacza, ze budynek jest energochfonny.

W kolejnej tabeli przedstawiono klasyfikacie energetyczng budynkéw wg
Stowarzyszenia na rzecz zrbwnowazonego rozwoju.

Tabela 22. Klasy energetyczne budynkéw

Klasa energetyczna Rodzaj budynku Wskaznik EU (kWh/mzrok)
A+ Pasywny 10-15
A Niskoenergetyczny 15-45
B Energooszczedny 45-80
C Srednio energooszczedny 80-100
D Minimum prawne (gpe’mlajacy 100-150
aktualne wymagania prawne)

Zrédio: Stowarzyszenie na rzecz zréwnowazonego rozwoju

Wskaznik zapotrzebowania na ciepto do ogrzania 1 m? powierzchni uzytkowej, jest
zmienny w zalezno$ci od wieku budynkow. W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto
uzytkowe do ogrzewania budynkéw mieszkalnych postuzono sie nastepujgcymi
jednostkowymi rocznymi wskaznikami zuzycia energii cieplnej na ogrzanie 1 m? budynku
(wartos$ci nizsze odnosza sie do budynkéw wielorodzinnych):

—  Budynki wybudowane do 1966 r. (Prawo Budowlane): 270-315 kWh/m?;
— Budynki wybudowane w latach 1967 — 1985 (PN-64/B-03404 i PN-74/B-02020): 240-

280 kWh/m?;

—  Budynki wybudowane w latach 1986-1992 (PN-82/B-02020): 160-200 kWh/m?;
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—  Budynki wybudowane w latach 1993-1997 (PN-91/B-02020): 120-160 kWh/m?;
— Budynki wybudowane po 1998 r. (rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa dot. wskaznika ,E,"): 90-120 KWh/m?2.
Na kolejnym wykresie zobrazowano zapotrzebowanie na ciepto budynkow
mieszkalnych w zaleznosci od okresu ich budowy.

350 + 315

m wielorodzinne
® jednorodzinne

300 - 270
250 -
200 -

150 -

100

zapotrzebowanie na ciepto [kWh/m?]

280

240

N
[n]
(]

160 160

120

120
90

do 1966

1967-1985

1986-1992 1993-1997

po 1998

Wykres 20. Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynkéw mieszkalnych powstafych
w okreslonych latach (kWh/m?)

Zrédio: opracowanie wtasne

Zauwazy¢ nalezy, ze im starszy budynek, tym wieksze zapotrzebowanie na ciepto -
od 315 kWh/m?rok dla budynkéw powstatych przed 1966r. do 120 kWh/m?/rok dla
budynkéw wybudowanych po 1998 r.

Wedtug przeprowadzonej w ramach opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
ankietyzacji budynkéw mieszkalnych wynika, iz zdecydowanie najwiekszg powierzchnie
mieszkalng na terenie analizowanej jednostki posiadajg budynki najstarsze (wybudowane

przed 1966 r.).

Wykorzystujgc dane pozyskane podczas inwentaryzacji obliczono powierzchnie
mieszkalng powstatg na terenie gminy w okre$lonych przedziatach czasowych. Dane te
przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 23. Struktura wiekowa nieruchomosci mieszkalnych na terenie gminy

Okres budowy Powierzchnia uzytkowa [m?] Udziat
przed 1966 258 030 46,3%
od 1967 do 1985 109 141 19,6%
od 1986 do 1992 46 907 8,4%
od 1993 do 1997 31077 5,6%
po 1998 112 535 20,2%
tacznie 557 689 100,0%

Zrédfo: opracowanie wtasne
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mprzed 1966

mod 1967 do 1985
od 1986 do 1992

mod 1993 do 1997

= po 1998

Wykres 21. Struktura wiekowa nieruchomosci mieszkalnych na terenie gminy
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Podstawowym dziataniem majgcym wplyw na ograniczenie zapotrzebowania na
energie uzytkowg budynkow mieszkalnych jest termomodernizacja. Powszechnie przyjmuje
sie, ze termomodernizacja to dziatanie majgce na celu zmniejszenie zapotrzebowania
i zuzycia energii cieplnej na potrzeby danego budynku poprzez:

— Ocieplenie/docieplenie przegréd budowlanych ($ciany, dach);
— Wymiane okien.

Z danych GUS wynika, ze okoto 50 % powierzchni budynkéw mieszkalnych na
terenie kraju jest ocieplonych. Oceny eksperckie mowig o termomodernizaciji okoto 30 %
zasobow, gtéwnie budynkéw wielorodzinnych”.

W kolejnych tabelach przedstawiono stan docieplenia budynkéw mieszkalnych
zarzgdzanych przez Spotdzielnie Mieszkaniowg w Szubinie, Spotdzielnie Mieszkaniowg
DOM oraz budynkow mieszkalnych komunalnych.

Tabela 24. Stan docieplenia budynkéw mieszkalnych zarzadzanych przez Spoétdzielnie
Mieszkaniowa w Szubinie

Adres budynku Ocieplone Sciany Ocieplony dach Wymienione okna
Szubin, ul. Gen. Bema 3 Tak - styropian 14 cm Tak - wetna Czesciowo
celulozowa 17 cm
Szubin, ul. Gen. Bema 5 Tak - styropian 12 cm Tak - wetna Czesciowo
celulozowa 17 cm
. Tak - styropian 12- Tak - wetna o
Szubin, ul. Gen. Bema 8 14 cm celulozowa 16 cm Czesciowo
Szubin, ul. Gen. Bema 10 Tak - styropian 12 cm Tak - weina Czesciowo
celulozowa 16 cm
. . : Tak - wetna -
Szubin, ul. Dgbrowskiego 1 Tak - styropian 10 cm celulozowa 15 cm Czesciowo
. . : Tak - wetna o
Szubin, ul. Dgbrowskiego 3 | Tak - styropian 10 cm celulozowa 15 cm Czesciowo
. . : Tak - wetna -
Szubin, ul. Dgbrowskiego 4 | Tak - styropian 10 cm celulozowa 15 cm Czesciowo
. . . Tak - wetna o
Szubin, ul. Dgbrowskiego 5 Tak - styropian 12cm celulozowa 15 cm Czesciowo

4 Wq ,Strategia modernizacji budynkéw: mapa drogowa 2050”
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Adres budynku Ocieplone sciany Ocieplony dach Wymienione okna
. . : Tak - wetna o
Szubin, ul. Dgbrowskiego 6 | Tak - styropian 10 cm celulozowa 15 cm Czesciowo
. . . Tak - wetna -
Szubin, ul. Dgbrowskiego 7 | Tak - styropian 12 cm celulozowa 15 cm Czesciowo
. . . Tak - wetna o
Szubin, ul. Dgbrowskiego 9 | Tak - styropian 12 cm celulozowa 15 cm Czesciowo
. . . Tak - wetna o
Szubin, ul. Dgbrowskiego 10 | Tak - styropian 10 cm celulozowa 15 cm Czesciowo
. . . Tak - wetna -
Szubin, ul. Dgbrowskiego 11 | Tak - styropian 12 cm celulozowa 15 cm Czesciowo
. . . Tak - wetna .
Szubin, ul. Dgbrowskiego 12 | Tak - styropian 10 cm mineralna 15 cm Czesciowo
. . . Tak - wetna .
Szubin, ul. Dgbrowskiego 13 | Tak - styropian 12 cm celulozowa 15 cm Czesciowo
. . . Tak - granulat L
Szubin, ul. Dgbrowskiego 14 | Tak - styropian 10 cm styropianowy 15 cm Czesciowo
Szubin, ul. Dgbrowskiego 15 | Tak - styropian 12 cm Tak - weina Tak
celulozowa 15 cm
Szubin, ul. Dgbrowskiego 17 | Tak - styropian 12 cm Tak - weina Tak
celulozowa 15 cm
. . . Tak - granulat -
Szubin, ul. Dgbrowskiego 18 | Tak - styropian 10 cm styropianowy 15 cm Czesciowo
Szubin, ul. Nakielska 19 Tak - styropian 12 cm Tak - wetna Czesciowo
celulozowa 15 cm
Szubin, ul. Nakielska 21 Tak - styropian 12 cm Tak - wetna Czesciowo
celulozowa 15 cm
Szubin, ul. Nowa 1 Tak - styropian 8 cm Tak - wetna Czesciowo
celulozowa 15 cm
Szubin, ul. Nowa 5 Tak - styropian 10 cm Tak - wetna Czesciowo
celulozowa 15 cm
Szubin, ul. Nowa 7 Tak - styropian 10 cm Tak - weina Czes$ciowo
celulozowa 15 cm
Szubin, ul. Nowa 9 Tak - styropian 10 cm Tak - weina Czesciowo
celulozowa 15 cm
Szubin, ul. Ogrodowa 26 Tak - styropian 10 cm Tak - welna z wickna Czesciowo
szklanego 15 cm
Tur, ul. Hutnicza 1 Tak - styropian 10 cm Tak - weina Czesciowo
celulozowa 15 cm
Tur, ul. Hutnicza 2 Tak - styropian 10 cm Tak - weina Czesciowo
celulozowa 15 cm
Tur, ul. Hutnicza 3 Tak - styropian 10 cm Tak - weina Czesciowo
celulozowa 15 cm

Zrédfo: SM w Szubinie

Tabela 25. Stan docieplenia budynkéw mieszkalnych zarzadzanych przez Spoétdzielnie
Mieszkaniowa ,,DOM”

Adres budynku

Ocieplone sciany

Ocieplony dach

Wymienione okna

Szubin, ul. Gen. Bema 2

Tak - styropian
13 cm

Tak — wetna
mineralna 20 cm

Okna drewniane

Szubin, ul. Gen. Bema 4

Tak - styropian
15cm

Tak —wetna
mineralna 20 cm

Okna PCV wbudowane
w 2011 r. na etapie budowy
nieruchomosci

Szubin, ul. Dgbrowskiego 2

Tak - styropian
22cm

Tak —wetna
mineralna 24 cm

Okna PCV wbudowane
w 2015 r. na etapie budowy
nieruchomosci

Zrédto: Spétdzielnie Mieszkaniowa ,DOM”
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Tabela 26. Stan docieplenia komunalnych budynkéw mieszkalnych

Adres budynku Ocieplone $ciany Ocieplony dach Wymienione okna
Zurczyn 1 NIE NIE NIE
Niedzwiady 9 NIE NIE NIE
Stonawy 28 NIE NIE NIE
Wasosz, ul. Stoneczna 20 NIE NIE TAK
Zurczyn 2 NIE NIE NIE
Szubin, ul. Broniewskiego 1 TAK TAK NIE
Szubin, ul. Broniewskiego 2 NIE NIE NIE
Szubin, ul. Broniewskiego 3 NIE TAK NIE
Szubin, ul. Broniewskiego 4 TAK TAK TAK
Szubin, ul. Browarna 3 NIE NIE NIE
Szubin, ul. Browarna 5 NIE NIE NIE
Szubin, ul. Browarna 8 NIE NIE NIE
Szubin, ul. Mtyrska 20 NIE NIE NIE
Szubin, ul. Mostowa 1 NIE NIE NIE
Szubin, ul. Nakielska 17 NIE NIE NIE
Szubin, ul. Ogrodowa 12 NIE NIE NIE
Szubin, ul. Winnica 42 NIE NIE NIE
Szubin, ul. Broniewskiego 5 NIE TAK NIE
Szubin., ul. Paderewskiego 5 NIE NIE NIE
Stonawy 48 NIE NIE NIE
Szubin, ul. Kcynska Nowe Osiedle 4 NIE NIE NIE
Szubin, ul. Jana Pawta Il 3 NIE NIE NIE
Szubin, ul. Winnica 15 NIE NIE NIE
Szubin, ul. 3 Maja 33A TAK TAK TAK
Szubin, ul. Winnica 79a NIE TAK NIE
Grzeczna Panna 1 NIE NIE NIE
Samokleski Mate 16a NIE NIE NIE
Szaradowo 10 NIE NIE NIE
Smolniki 11 NIE NIE NIE

Zrédfo: Urzad Miejski

Przy wyliczaniu zapotrzebowania energii uzytkowej do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych na terenie Gminy Szubin przyjeto nastepujgce zatozenia:

— wskazniki zapotrzebowania na EU zgodnie z wykresem nr 20;

— struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych zgodnie z tabelg nr 21;

— 30 % zasobéw mieszkaniowych po termomodernizacji (ocieplenie $cian i dachu,
wymiana okien);

— Powierzchnia budynkéw wielorodzinnych — 100 000 m® (na podstawie danych od
spotdzielni mieszkaniowych, Urzedu Miejskiego oraz szacunkéw witasnych);

- Powierzchni budynkéw jednorodzinnych — 457 689 m?;

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania budynkéw mieszkalnych na
terenie Gminy Szubin wynosi okoto 127 527 MWh (w tym budynki wielorodzinne -
19 777 MWh oraz jednorodzinne — 107 747 MWh).

W celu oszacowania zapotrzebowania energii na c.w.u. postuzono sie nastepujgcym
wzorem zawartym w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub
czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;j:

QW,nd = VWi * Af * Cw * ,OW* (ew - 90) * kR * r / 3600 (kWh/rok)
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Gdzie:
e  Qwng — roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania c.w.u.;
e Vy;— jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowsg;
e A;— powierzchnia pomieszczen o regulowanej temp. powietrza;
e ¢, — ciepfo wtasciwe wody;
® p,— gestos¢ wody;
e 0, — obliczeniowa temp. cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym;
e 6, — obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem;
o kr — wspofczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u.;
e tp—liczba dni w roku;

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg potrzebng do przygotowywania cieptej wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie Gminy Szubin wynosi
okoto 13775 MWh, w tym budynki wielorodzinne 2 753 MWh oraz jednorodzinne
11 022 MWh.

3.3.1.2. Zapotrzebowanie na energie koncowa

Zapotrzebowanie na energie koncowa EK [kWh/m? rok] okresla roczng ilo$é energii
dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej
z uwzglednieniem sprawnosci systemow. Jest ona obliczana dla standardowych warunkow
klimatycznych i standardowych warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci
energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na energie korncowg to
ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczone do budynku
przy standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewnié
utrzymanie obliczeniowej temperatury wewnetrznej, niezbednej wentylacji i dostarczenia
cieptej wody uzytkowej. Duza warto§¢ EK oznacza, ze albo budynek jest energochtonny,
albo instalacja techniczna charakteryzuje sie niezadowalajgcg sprawnoscia.

Przy szacowaniu aktualnego zapotrzebowania na energie kohcowg nieruchomosci
mieszkalnych na terenie Gminy Szubin wykorzystano dane dotyczgce zuzycia nosnikow
energii w tym sektorze. Dane dotyczace zuzycia sieciowych nos$nikdéw ciepta tj. gazu
ziemnego oraz ciepta systemowego pozyskano bezposrednio od dostawcow (KPEC Sp.
z 0.0. oraz PGNIiG Sp. z 0.0.). Dane dotyczgce zuzycia indywidualnych nosnikow ciepta tj.
wegla kamiennego, drewna opatowego, oleju opatowego pozyskano z przeprowadzonej
ankietyzacji terenowej przeprowadzonej w ramach wykonywania Planu Gospodarki
Niskoemisyjne;.

Wartos¢ opatowg dla wegla kamiennego przyjeto na poziomie 25 MJ/kg (przyblizona
wartos¢ opatowa dla wegla typu orzech i groszek).

Przy wyznaczaniu wartoéci opatowej dla drewna positkowano sie danymi zawartymi
na stronie www.agroenergetyka.pl.

Na kolejnym wykresie przedstawiono srednig warto$¢ opatowg drewna w zaleznosci
od jego wilgotnosci.
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Wykres 22. Wartos¢ opatowa drewna w zaleznosci od jego wilgotnosci (GJ/m®)
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie www.agroenergetyka.pl

Na cele opracowania niniejszego dokumentu przyjeto, iz Srednia wilgotnos¢ drewna
opatowego wykorzystywanego na terenie gminy wynosi 30 % (wartos¢ takg mozna osiggngc
po okoto roku sezonowania), w zwigzku z czym Srednig warto$¢ opatowg drewna przyjeto na
poziomie 8,12 GJ/m>.

Wartosé opatowg oleju opatowego przyjeto na poziomie 43,33 MJ/kg zgodnie
z danymi Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (Warto$ci opatowe
i wskazniki emisji CO, w roku 2013 do raportowania w ramach Wspdélnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016 r.).

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie do przygotowania positkow wynosi
ok. 220 kWh/osobe, co stanowi 0,8 GJ/osobe. Zatozono, iz na obszarach gdzie nie ma sieci
gazowniczej 60 % energii na przygotowywanie positkow pochodzi z gazu LPG, natomiast
40 % z energii elektryczne.

Wykorzystujgc dane z ankietyzacji terenowej dotyczgce ilosci wykorzystywanych
paliw grzewczych w przeliczeniu na m? zinwentaryzowanej nieruchomosci, dane dotyczace
zuzycia sieciowych nosnikow ciepta oraz dane dotyczgce wartosci opatowych stosowanych
paliw oszacowano aktualne zapotrzebowanie na energie koncowg nieruchomosci
mieszkalnych na cele ogrzewania oraz c.w.u., ktére wynosi 138 068 MWh. W korncowym
zuzyciu energii w sektorze budynkow mieszkalnych nalezy uwzgledni¢ dodatkowo zuzycie
energii na cele przygotowywania positkow, ktére wynosi okoto 4 858 MWh.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano aktualny bilans
zuzycia energii koncowej w sektorze mieszkalnictwa w podziale na poszczegdine nosniki
energii.

Tabela 27. Aktualny bilans zuzycia energii koricowej przez gospodarstwa domowe
Nosnik energii Zuzycie [MWh] Udziat

wegiel kamienny 62 411 43,7%

biomasa (gtdéwnie drewno) 59 462 41,6%

gaz ziemny 7768 5,4%

ciepto sieciowe (miat weglowy) 7511 5,3%

gaz LPG 2915 2,0%
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Nosnik energii Zuzycie [MWh] Udziat
energia elektryczna 1943 1,4%
olej opatowy 916 0,6%
tacznie 142 926 100,0%
Zrodfo: opracowanie wtasne
70 000 ~ 62 411 o
YJI 0L
60 000 -
50 000 -
40 000 A
30 000 -+
20 000 -+
10 000 7 768 7511
2915 1943 916
. [ 4 —
wegiel drewno  gaz ziemny ciepto gaz LPG energia olej
kamienny sieciowe elektryczna  opatowy

Wykres 23. Aktualny bilans zuzycia energii koncowej przez gospodarstwa domowe
[MWh]

Zrédto: opracowanie wlasne

W kolejnych tabelach przedstawiono zuzycie energii kohcowej na cele c.o. oraz
c.w.u. w budynkach wielorodzinnych zarzgdzanych przez Spoétdzielnie Mieszkaniowg
w Szubinie oraz Spoétdzielnie Mieszkaniowg ,DOM”.

Tabela 28. Zuzycie energii koncowej (c.o. + c.w.u.) oraz zrédfa grzewcze w budynkach
wielorodzinnych zarzadzanych przez Spétdzielnie Mieszkaniowa w Szubinie

Zrodto ogrzewania/moc Zrodto cieptej wod Rodzaj nosnika oraz jego
Adres budynku g[kW] uzytkowej/?néc W] zujzycie W 201m e

Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepto sieciowe —

ul. Gen. Bema 3 sieciowe KPEC- 145 kW sieciowe KPEC- 45 kW 1122 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepto sieciowe —

ul. Gen. Bema 5 sieciowe KPEC- 145 kW sieciowe KPEC- 45 kW 1166 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepto sieciowe —

ul. Gen. Bema 8 sieciowe KPEC- 140 kW sieciowe KPEC- 40 kW 1085 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepto sieciowe —

ul. Gen. Bema 10 sieciowe KPEC- 80 kW sieciowe KPEC- 30 kW 656 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepto sieciowe —

ul. Dgbrowskiego 1 sieciowe KPEC- 50 kW sieciowe KPEC- 15 kW 321 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepto sieciowe —

ul. Dgbrowskiego 3 sieciowe KPEC- 150 kW sieciowe KPEC- 46 kW 857 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepto sieciowe —

ul. Dgbrowskiego 4 sieciowe KPEC- 120 kW sieciowe KPEC- 40 kW 913 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepto sieciowe —

ul. Dgbrowskiego 5 sieciowe KPEC- 90 kW sieciowe KPEC- 30 kW 677 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepto sieciowe —

ul. Dgbrowskiego 6 sieciowe KPEC- 90 kW sieciowe KPEC- 30 kW 678 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepto sieciowe —
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Green Key

Zrédto ogrzewania/moc Zrédto cieptej wody Rodzaj nosnika oraz jego

Adres budynku [kW] uzytkowej/moc [kW] zuzycie w 2015 .

ul. Dgbrowskiego 7 sieciowe KPEC- 85 kW sieciowe KPEC- 25 kW 581 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepfo sieciowe —

ul. Dgbrowskiego 9 sieciowe KPEC- 70 kW sieciowe KPEC- 16 kW 479 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepfo sieciowe —

ul. Dgbrowskiego 10 sieciowe KPEC- 90 kW sieciowe KPEC- 30 kW 754 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepfo sieciowe —

ul. Dgbrowskiego 11 sieciowe KPEC- 70 kW sieciowe KPEC- 16 kW 514 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepfo sieciowe —

ul. Dgbrowskiego 12 | sieciowe KPEC- 145 kW sieciowe KPEC- 45 kW 1214 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepfo sieciowe —

ul. Dgbrowskiego 13 sieciowe KPEC- 70 kW sieciowe KPEC- 16 kW 596 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Cieplo sieciowe —

ul. Dgbrowskiego 14 | sieciowe KPEC- 120 kW sieciowe KPEC- 43 kW 985 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepfo sieciowe —

ul. Dgbrowskiego 15 sieciowe KPEC- 90 kW sieciowe KPEC- 25 kW 551 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Cieplo sieciowe —

ul. Dgbrowskiego 17 sieciowe KPEC- 70 kW sieciowe KPEC- 20 kW 549 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Cieplo sieciowe —

ul. Dgbrowskiego 18 | sieciowe KPEC- 120 kW sieciowe KPEC- 40 kW 904 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Cieplo sieciowe —

ul. Nakielska 19 sieciowe KPEC- 83 kW sieciowe KPEC- 17 kW 595 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Cieplo sieciowe —

ul. Nakielska 21 sieciowe KPEC- 83 kW sieciowe KPEC- 24 kW 614 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepto sieciowe —

ul. Nowa 1 sieciowe KPEC- 50 kW sieciowe KPEC- 20 kW 458 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepto sieciowe —

ul. Nowa 5 sieciowe KPEC- 145 kW sieciowe KPEC- 45 kW 1096 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepto sieciowe —

ul. Nowa 7 sieciowe KPEC- 145 kW sieciowe KPEC- 45 kW 1160 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepto sieciowe —

ul. Nowa 9 sieciowe KPEC- 145 kW sieciowe KPEC- 45 kW 1145 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto Ciepto sieciowe —

ul. Ogrodowa 26 sieciowe KPEC- 30 kW sieciowe KPEC- 10 kW 291 GJ

Tur, ul. Hutnicza 1 Kottownia wtasna przy _ 519 GJ

ul. Hutniczej 1 na paliwo Kottownia wtasna przy
Tur, ul. Hutnicza 2 | gazowe, na ul. Hutniczej 2 | ul. Hutniczej 1 na paliwo 522 GJ
i 3 wezly cieplne moc gazowe, na ul. Hutniczej 2
Tur, ul. Hutnicza 3 | zaméwiona 187 kWh/h (na i 3 wezty cieplne 498 GJ
CO. i Cc.W.)

Zrédto: Spétdzielnia Mieszkaniowa w Szubinie

Tabela 29. Zuzycie energii koncowej (c.o. + c.w.u.) oraz zréodfa grzewcze w budynkach
wielorodzinnych zarzadzanych przez Spétdzielnie Mieszkaniowa ,,DOM”

Adres budynku

Zrédto ogrzewania/moc

Zrédto cieptej wody

Rodzaj nosnika oraz jego

[kW] uzytkowej/moc [KW] zuzycie w 2015 .
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto €.0.—487,7 GJ
ul. Gen. Bema 2 sieciowe KPEC- 100 kW sieciowe KPEC- 42 kW c.w.u. —370,2 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto €.0.—228,2GJ
ul. Gen. Bema 4 sieciowe KPEC- 50 kW sieciowe KPEC- 40 kW c.w.u.—182,3 GJ
Szubin, Wezet cieplny / ciepto Wezet cieplny / ciepto b.d. — budynek zasiedlony

ul. Dgbrowskiego 2

sieciowe KPEC- 70 kW

sieciowe KPEC- 38 kW

w marcu 2016 r.

Zrédfo: Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,DOM”
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3.3.1.3. Zapotrzebowanie na energie pierwotng

Zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/m? rok] okresla
efektywnosc¢ catkowitg budynku. Uwzglednia ona, obok energii koncowej, dodatkowe naktady
nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego
wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii
odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie i tym
samym wysokg efektywnos$¢ i uzytkowanie energii nieodnawialnej pierwotnej chronigce
zasoby i Srodowisko. Duza wartos¢ EP oznacza, ze albo budynek jest energochtonny, albo
instalacja charakteryzuje sie niezadowalajgcg sprawnoscig, albo wykorzystywane jest zrodto
nieodnawialne energii np. energia elektryczna przygotowywana z paliw kopalnych. Z reguty
wystepuje kilka z wymienionych przyczyn naraz.

Zapotrzebowanie na energie pierwotng stanowi iloczyn zapotrzebowania na energie
koncowg oraz wspotczynnika naktadu energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie
nosnika energii (w;).

W kolejnej tabeli ukazano wartosci wspotczynnika w; dla poszczegolnych nosnikow
energii.

Tabela 30. Wartosci wspéfczynnika nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
wytworzenie i dostarczenie nosnika energii dla systeméw technicznych

Sposcb zaS|Ian|z-:1 budynku Rodzaj nosnika energii Wi

w energie

Olej opatowy 1,10

Gaz ziemny 1,10

Gaz ptynny 1,10

Wegiel kamienny 1,10

Miejscowe wytwarzanie energii Wegiel brunatny 1,10

w budynku Energia stoneczna 0,00

Energia wiatrowa 0,00

Energia geotermalna 0,00

Biomasa 0,20

Biogaz 0,50

. o - Wegiel kamienny lub gaz 0,80

Cieplo sieciowe z kogeneracji Biomasa, biogaz 015

. o . ; Wegiel kamienny 1,30

Ciepto sieciowe z cieptowni Gaz Iub olej opatowy 1.20

Sie¢ elektroenergetyczna Energia elektryczna 3.00
systemowa

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 Ilutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Wykorzystujac dane dotyczace struktury zuzycia energii koncowej z poszczegdlnych
paliw oraz wartosci wspétczynnika wi oszacowano zapotrzebowanie na energie pierwotng
budynkdéw mieszkalnych na terenie gminy, ktére wynosi 108 897 MWh.

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng budynkéw mieszkalnych jest nizsze
niz zapotrzebowania na energie koncowg (jest to korzystna sytuacja) ze wzgledu na duzy
udziat drewna opatowego w strukturze paliwowej, dla ktérego wspétczynnik naktadu energii
pierwotnej wynosi 0,2.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano bilans zuzycia
energii pierwotnej w sektorze mieszkalnictwa w podziale na poszczegdlne nosniki energii.
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Tabela 31. Aktualny bilans zuzycia energii pierwotnej przez gospodarstwa domowe

Nosnik energii Zuzycie [MWh] Udziat
wegiel kamienny 68 652 63,0%
biomasa (gtéwnie drewno) 11 892 10,9%
ciepto sieciowe (miat weglowy) 9 764 9,0%
gaz ziemny 8 545 7,8%
energia elektryczna 5829 5,4%
gaz LPG 3207 2,9%
olej opatowy 1008 0,9%
tacznie 108 897 100,0%

Zrodfo: opracowanie wtasne

/th 092

70 000 -~
60 000 -
50 000 -
40 000
30 000 -
20 000 - 11 892 o
-
. a =
wegiel drewno ciepto gaz ziemny energia gaz LPG olej
kamienny sieciowe elektryczna opatowy
Wykres 24. Aktualny bilans zuzycia energii pierwotnej przez gospodarstwa domowe
[MWh]

Zrédto: opracowanie wiasne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422)
wprowadza dla nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne wartosci
wspétczynnika EP, ktérych wielkoéci dla budynkéw mieszkalnych przedstawiono w kolejnej
tabeli.

Tabela 32. Max. dopuszczalne wartosci wskaznika EP dla budynkéw mieszkalnych

Maksymalna warto$é wskaznika EP [kWh/m? rok]

Rodzaj budynku od 1 stycznia 2014 r. Od 1 stycznia 2017 r. Od 1 stycznia 2021 r.

Mieszkalny

jednorodzinny 120 % 70

Mieszkalny

: . 105 85 65
wielorodzinny

Zrédlo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422)
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3.3.2. Budynki niemieszkalne (dziatalnosé gospodarcza)

Koncowe zuzycie sieciowych nosnikow ciepta w sektorze podmiotéw gospodarczych
w 2015 r. wyniosto 24 071 MWh.

W kolejnej tabeli przedstawiono zuzycie energii koncowej z sieciowych nosnikéw
ciepta przez podmioty gospodarcze funkcjonujgce na terenie Gminy Szubin w 2015 r.

Tabela 33. Koncowe zuzycie energii z sieciowych nosnikéw ciepfa

Nosnik energii Zuzycie [MWh] Udziat
gaz ziemny 19 547 81,2%
ciepto sieciowe 4524 18,8%
tacznie 24 071 100,0%

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych KPEC Sp. z 0.0. oraz PGNiG Sp. z 0.0.

Najwiecej ciepta sieciowego na terenie Szubina w 2015r. z pos$rod podmiotow
gospodarczych, dostarczono do obiektéw o$wiatowych — 1 608 MWh, co stanowi 35,5 %
udziat.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano zuzycie ciepta
sieciowego na terenie Szubina w 2015 r. w podziale na poszczegodlne rodzaje dziatalnosci
gospodarczej.

Tabela 34. Zuzycie ciepta sieciowego w podziale na poszczegdlne rodzaje dziatalnosci
gospodarczej na terenie Szubinaw 2015r.

Rodzaj dziatalnosci Zuzycie [MWh] Udziat Liczba budynkow
Oswiata 1608 35,5% 5
Stuzba zdrowia 1446 32,0% 2
Urzedy i Administracja 1077 23,8% 9
Handel i Ustugi 393 8,7% 5
tacznie 4524 100,0% 21

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych KPEC Sp. z o.o.

=
o

1 800 3
1608
1 600

1400

1200

O P N W M O O N 00 ©
[szt.]

Oswiata Stuzba zdrowia Urzedy i Handel i Ustugi
Administracja

mmm Zuzycie ciepta [MWh] == iczba budynkow [szt.]

Wykres 25. Zuzycie ciepila sieciowego przez poszczegdine rodzaje dziatalnosci

_gospodarczej naterenie Szubinaw 2015 .
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych KPEC Sp. z o.0.
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W najwiekszej liczbie gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej jako paliwo
grzewcze wykorzystywany jest wegiel kamienny (w tym ekogroszek oraz miat) — 15
budynkow. Energia elektryczna jako nosnik ciepta wykorzystywana jest w 9 budynkach
(gtéwnie sg to swietlice wiejskie). Kolejnymi nosnikami ciepta stosowanymi w gminnych
budynkach uzytecznosci publicznej sg: gaz ziemny — 8 budynkéw, ciepto sieciowe — 5
budynkéw, olej opatowy — 4 budynki, gaz LPG — 1 budynek oraz pellet — 1 budynek.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano liczbe
gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej wykorzystujgcych dany rodzaj paliwa
grzewczego.

Tabela 35. Liczba gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej wykorzystujacych
dany rodzaj paliwa grzewczego

Nosnik energii Liczba budynkéw Udziat
wegiel kamienny (w tym miat, ekogroszek) 15 34,9%
energia elektryczna 9 20,9%
gaz ziemny 8 18,6%
ciepto sieciowe 5 11,6%
olej opatowy 4 9,3%
gaz LPG 1 2,3%
pellet 1 2,3%
tacznie 43 100,0%
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego
16 - 15
14 A
12 A
10
8
6
4
5 1 1
0 a Ay
(¢} X
1,\? Q?}\e
s

Wykres 26. Liczba gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej wykorzystujacych
] dany rodzaj paliwa grzewczego
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego

Sposrod  indywidualnych  paliw  grzewczych zdecydowanie najwiecej ciepta
w gminnych budynkach uzytecznosci publicznej wytwarza sie z wegla kamiennego (w tym
ekogroszku oraz miatu) — 2 712 MWh, nastepnie z oleju opatowego — 764 MWh, gazu LPG —

14 MWh oraz pelletu — 2 MWh.
Na kolejnym wykresie zobrazowano szacunkowe zuzycie indywidualnych paliw

grzewczych w gminnych budynkach uzytecznosci publiczne;.
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ekogroszek)

Wykres 27. Zuzycie indywidualnych paliw grzewczych w gminnych budynkach

) uzytecznosci publicznej [MWh]
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego

W kolejnej tabeli przedstawiono szczego6towe dane dotyczgce rodzaju oraz zuzycia

paliw grzewczych, stosowanych zrédet c.o. oraz c.w.u., a takze stanu docieplenia
poszczegodlnych gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej.
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Tabela 36. Charakterystyka energetyczna poszczegoélnych gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej (zrédto c.o. + c.w.u, rodzaj
oraz ilo$¢é stosowanego paliwa grzewczego, stan docieplenia)

lloé¢ oraz rodzaj

Termomodernizacj

a

Pow. C. . .
o . Rodzaj zrédta Przygotowywanie | stosowanego paliwa . . . . .
Budynek (Nazwa) Lokalizacja uzygk. ogrzewania/Moc CWLL na cele grzewcze. Oc[eplenle Ocieplenie Wyrmana
[m?] W 2015 r $cian dachu okien
Swietlica wiejska Chometowo 25 - Kociot c.o. - 33 kW Kociot c.o. Olejzoggi(;)\llvy B TAK TAK TAK
Swietlica wiejska Ciezkowo 10 - Kociot c.0. - 75 kW Kociot c.o. Wegiel fl;ol\g/;léoszek B NIE NIE TAK
Swietlica wiejska Dabréwka St. 21 - Piec kaflowy Bojler elektryczny W¢g|ellk i/lnquenny a NIE NIE -
Swietlica wiejska Chraplewo 6 - P;ekzalﬁ:(atg/(j:rf;y Bojler elektryczny | Energia elektryczna NIE NIE NIE
Swietlica wiejska Godzimierz 16b - Elrenklif;]czvxz - Energia elektryczna NIE NIE -
Swietlica wiejska Grzeczna Panna 1 - Elrenklif;]czvxz - Energia elektryczna NIE NIE -
Swietlica wiejska Kornelin 10 - Kociot c.o. Bojler elektryczny Pellet — 0,3 Mg NIE NIE -
Swietlica wiejska Krélikowo, - Kociof c.o. - 45 kW Kociot c.o. Miat — 18 Mg TAK - -
ul. Chraplewska 1
Swietlica wiejska Ma*eKFr{inz\’/sﬂi. g’ zlak - gqut':rc;civr\g Bojler elektryczny | Energia elektryczna NIE NIE -
Swietlica wiejska Retkowo 37a - Kociot c.o. - 44 kW Kociot c.o. Weglelrz;;r;lenny B NIE NIE -
Swietlica wiejska u|R%/?/§;)esv|\<lg 2 - Kociot c.o. - 95 kW Kociot c.o. Miat — 20 Mg TAK TAK TAK
Swietlica wiejska | Samokleski Mate 16a - ggka:rc;;vr\g - Energia elektryczna NIE NIE -
Swietlica wiejska Stonawy 28 - Piec kaflowy - Weglelgiﬂrglenny B NIE NIE -
A . Grzejniki . .
Swietlica wiejska Szaradowo 9 - elektryczne Bojler elektryczny | Energia elektryczna NIE NIE -
Swietlica wiejska Smolniki 11 - Piec kaflowy - Weglelfiﬂrglenny B NIE NIE -
Swietlica wiejska Stary Jaruzyn 43a - Kociot c.0. - 27 kW Kociot c.o. Olejzozgg)\l/vy B TAK TAK -
Swietlica wiejska Tur, ul. Brzozowa 2 - Kociot c.o. Kociot c.o. Gaz ziemny — TAK TAK TAK
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llos¢ oraz rodzaj

Termomodernizac

a

o . Rodzaj zrodta Przygotowywanie | stosowanego paliwa . . . . :
Budynek (Nazwa) Lokalizacja uzygk. ogrzewania/Moc WL na cele grzewcze. Oc[eplenle Ocieplenie Wymlana
[m7] Scian dachu okien
w 2015 .
8 000 m®,
Swietlica wiejska Wasosz, - Kociot c.0. - 50 kW Kociot c.o. Gaz LPG - 2000 m® NIE NIE TAK
ul. Stoneczna 20
Swietlica wiejska Wolwark 30a - Grzejniki - Energia elektryczna NIE NIE TAK
elektryczne
oo - Zamosg, . . .
Swietlica wiejska . - Kociof c.o. - 45 kW Kociot c.o. Miat - 11 Mg TAK TAK TAK
ul. Wierzbowa 1
oo - Zalesie, . . . .
Swietlica wiejska ul. Szubinska 3 - Kociot c.o. Bojler elektryczny Wegiel kamienny NIE NIE TAK
Swietlica wiejska Zedowo 29 i Piec kaflowy Bojler elekiryczny Weg'el "Sam(';””y - NIE NIE TAK
OSP Chometowo Chometowo 13 - Grzejniki Bojler elektryczny | Energia elektryczna NIE NIE NIE
elektryczne
Grzejniki . .
OSP Stonawy Stonawy 19 - elektryczne Bojler elektryczny | Energia elektryczna NIE NIE NIE
OSP Szubin ul. Paderewskiego 12 - Kociot c.o. Centralng Gaz ziemny NIE NIE NIE
ogrzewanie
OSP Wasosz ul. Nadrzeczna 1 - - - - NIE NIE NIE
Szkofa Olej opatowy —
Podstawowa Krolikowo 1840 Kociot c.o. Kociot c.o. ] opatowy TAK TAK TAK
o 30000 |
w Krolikowie
Zespot Szkat Kowalewo 1339 Kociot c.o. Kociot c.o. Eko groszek — TAK TAK TAK
w Kowalewie 70 Mg
Zespot Szkof Szubin 4653 KPEC KPEC Cieplo sieciowe NIE TAK TAK
w Szubinie
Szkota
Podstawowa nr 1 Szubin 4 689 Kocioft c.o. Kociot c.o. Gaz ziemny TAK TAK TAK
w Szubinie
G|mnaZJur_n hr 1 Szubin 2248 Kociot c.o. Kociot c.o. Gaz ziemny TAK TAK TAK
w Szubinie
Szkota Olej opatowy —
Podstawowa Kotaczkowo 3828 Kociot c.o. Kociot c.o. ] Op y TAK TAK TAK
. 40 000 |
w Kotaczkowie
Zespot Szkot Rynarzewo 4770 Kociot c.o. Kociot c.o. Wegiel kamienny — NIE TAK TAK
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Pow llos¢ oraz rodzaj Termomodernizacja
o e Rodzaj zrodta Przygotowywanie | stosowanego paliwa . . . . .
Budynek (Nazwa) Lokalizacja uzygk. ogrzewania/Moc WL na cele grzewcze. Oc[eplenle Ocieplenie Wymlana
[m7] Scian dachu okien
w 2015r.
w Rynarzewie 100 Mg
Miat — 110 Mg
Szkota
Podstawowa Tur 1967 Kociot c.o. Kociot c.o. Gaz ziemny TAK TAK TAK
w Turze
Przedszkole Nr 2 Szubin 746 KPEC KPEC Cieplo sieciowe NIE TAK TAK
w Szubinie
Przedszko_le_ nr3 Szubin 555 Kociot c.o. Kociot c.o. Gaz ziemny TAK TAK TAK
w Szubinie
Osrodek Sportu Szubin 564 Kociot ¢.0. Kociot ¢.o. Eko groszek — TAK TAK TAK
ul. Mostowa 20 Mg
Stadion Miejski Szubin, 1125 Kociot c.o. Kociot ¢.o. Gaz ziemny TAK TAK TAK
w Szubinie ul. Sportowa
Stadion I\/_I|ngk| Szubin, ul. Jana 300 Kogiol c.0. Kociot c.o. Wegiel kamienny — NIE NIE TAK
w Szubinie Pawta Il 20 Mg
Biblioteka Szubin, 656 KPEC KPEC Cieplo sieciowe b.d. b.d. b.d.
Rejonowa ul. Keynska 11
L Szubin, Ciepfo sieciowe -
Urzad Miejski ul. Keyriska 11 2329 KPEC KPEC 856 GJ b.d. b.d. b.d.
Szubinski Dom Szubin, . .
Kultury ul. Keyriska 13 1000 KPEC KPEC Ciepto sieciowe b.d. b.d. b.d.
Muzeu_rrj Z'.eT"' Szubin, ul. Szkolna 2 454 Kociot c.o. Kociot c.o. Gaz ziemny b.d. b.d. b.d.
Szubinskiej

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego
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Wedtug danych uzyskanych z Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu, ktére dotyczg
podmiotéw gospodarczych uiszczajgcych optate za wprowadzanie gazow i pytow do
powietrza, wynika iz oprocz sieciowych nosnikow ciepta (ciepto sieciowe i gaz ziemny)
wykorzystywane sg rowniez: wegiel kamienny, olej opatowy, gaz LPG oraz drewno opatowe.

Najwiekszy udziat w zuzyciu indywidualnych nos$nikow ciepta przez podmioty
gospodarcze uiszczajgce opfate za korzystanie ze s$rodowiska (rozliczane ryczattem)
posiada olej opatowy — 58,5 % (7 241 MWh).

W Kkolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano zuzycie
indywidualnych nosnikow ciepta przez podmioty gospodarcze uiszczajgce opfate za
korzystanie ze srodowiska (rozliczane ryczattem).

Tabela 37. Zuzycie indywidualnych nosnikéw ciepfa przez podmioty gospodarcze
uiszczajgce optate za korzystanie ze srodowiska (rozliczane ryczattem)

Paliwo Zuzycie energii [MWh] Udziat
olej opatowy 7241 58,5%
gaz LPG 3251 26,2%
wegiel kamienny 1754 14,2%
drewno 138 1,1%
tacznie 12 385 100,0%

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu

1,1%

/_

m olej opatowy
mgaz LPG
wegiel kamienny

® drewno

Wykres 28. Udziat poszczegdlnych paliw w produkcji ciepta w podmiotach
gospodarczych uiszczajgcych opfate za korzystanie ze Srodowiska (rozliczane

] ryczaftem)
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego

W kolejnej tabeli przedstawiono zuzycie nos$nikdbw energii w poszczegdinych
podmiotach gospodarczych uiszczajgcych opfate za wprowadzenie gazéw i pyldw do
powietrza (na podstawie danych Urzedu Marszatkowskiego) — z wytgczeniem gminnych
obiektow uzytecznosci publicznej, dla ktorych dane przedstawiono w tabeli nr 36.
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Tabela 38. Zuzycie nosnikéw energii przez poszczegoélne podmioty gospodarcze uiszczajgce opfate za korzystanie ze srodowiska

(rozliczanie ryczaitem)

UL. JANA PAWLA I 54

<=5 MW opalane olejem

wieksza niz 0,5%)

WIELKOSC
NAZWA PODMIOTU ADRES RODZAJ KOTEA ORAZ STOSOWANEGO PALIWA ZUZYCIA
PALIWA*
Kotty o nominalnej mocy cieplnej Olej lekki (zawartos$¢ siarki nie a4
<=5 MW opalane olejem wieksza niz 0,5%) '
Kociot z rusztem statym, z ciggiem
KOMUNALNE PRZEDSIEBIORSTWO | SZUBIN, UL. POWSTAKCOW | Maurainym, 0 nominanej mocy wegiel kamienny 18,4
WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0. WIELKOPOLSKICH 76 : Sk v
nominalna moc cieplna <= 1,4 MW. .
h Gaz ziemny wysokometanowy 7491,0
Kotly opalane paliwem gazowym
nominalna moc cieplna <=5 MW. Gaz plvnny propan butan 18
Kotty opalane paliwem gazowym pynny prop '
Kotty o nominalnej mocy cieplne;j Olej lekki (zawartosSc siarki nie 57
<=5 MW opalane olejem wieksza niz 0,5%) '
PUMAK SP. Z 0.0. PRZEDSIEBIORSTWO SZUBIN, UL. KCYNSKA 45 Kociot z rusztem statym, z ciggiem
UStUG MIEJSKICH ; . . .
naturalnym, o nominalnej mocy wegiel kamienny 6,5
cieplnej <=5 MW
SZUBIN n?(|:)1t|+na(l)nzlr;1noé: C;elie\llg?ncaigerwi. Gaz ziemny wysokometanowy 1592,0
ORLEN S.A. POLSKI KONCERN NAFTOWY y oparane paliwem gazowym I S
Kotty o0 nominalnej mocy cieplnej Olej lekki (zawartos¢ siarki nie
SZUBIN, UL. 21 STYCZNIA 1 _ ; . - 52
<=5 MW opalane olejem wigksza niz 0,5%)
) ) KROLIKOWO Kociot z rusztem statym, z ciggiem
KOLKO ROLNICZE W KROLIKOWIE ! naturalnym, o nominalnej mocy wegiel kamienny 25,0
UL. SLUPOWA 6 ; Lo
cieplngj <=5 MW
Kociot z rusztem statym, z ciggiem
SZUBIN, UL. MLYNSKA 18 sztucznym, bez urzadzenia wegiel kamienny 29,4
odpylajgcego, o nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW
GMINNA SPOLDZIELNIA SAMOPOMOC Kociot z rusztem statym, z ciggiem
CHLOPSKA SZUBIN, sztucznym, bez urzadzenia weaiel kamienn 171
UL. JANA PAWLA 1l 21 odpylajgcego, o nominalnej mocy €9 y !
cieplngj <=5 MW
SZUBIN, UL. KCYNSKA 36A nominalna moc C|e_plna <=1,4 MW. Gaz ziemny wysokometanowy 11,0
Kotly opalane paliwem gazowym
ORANGE POLSKA S.A. SZUBIN, UL. WIEJSKA 53-54 Kotly_o nominalnej mocy c_:leplnej Olej Ieklg (zawart_osc siarki nie 114
<=5 MW opalane olejem wieksza niz 0,5%)
NADLESNICTWO SZUBIN SZUBIN WIES 52 Kotly_o nominalnej mocy c_:leplnej Olej Iekl.<| (zawart_osc ilarkl nie 12.9
<=5 MW opalane olejem wieksza niz 0,5%)
CMT POLSKA SP. Z 0.0 SZUBIN, Kotty o nominalnej mocy cieplnej Olej lekki (zawartos$c siarki nie 12.0
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WIELKOSC
NAZWA PODMIOTU ADRES RODZAJ KOTEA ORAZ STOSOWANEGO PALIWA ZUZYCIA
PALIWA*
nominalna moc cieplna <= 1,4 MW. .
Kotly opalane paliwem gazowym Gaz ziemny wysokometanowy 39 825,0
Kociot z rusztem statym, z ciggiem
sztucznym, bez urzadzenia . .
. . . wegiel kamienny 10,4
odpylajgcego, o nominalnej mocy
4 & SZUBIN, cieplnej <=5 MW
E.CZBINCZYKARSWITALSCYABS SJ. |y jANA PAWEA 11 48 nominaina moc ciepina <= 1,4 MW. :
! Gaz ziemny wysokometanowy 4517,0
Kotty opalane paliwem gazowym
nominalna moc cieplna <=5 MW. Gaz plvnny propan butan 34
Kotly opalane paliwem gazowym pfynny prop '
PINSKO 3 Kotty o nominalnej mocy cieplnej Olej lekki (zawartos$¢ siarki nie 235
PRZEDSIEBIORSTWO AGROPIN <=5 MW opalane olejem wieksza niz 0,5%) ’
SP.Z 0O.0. SZUBIN, nominalna moc cieplna <= 1,4 MW. .
UL. JANA PAWLA 11 36 Kotly opalane paliwem gazowym Gaz ziemny wysokometanowy 9292,0
ZALESIE Kociot z rusztem statym, z ciggiem
MARIAN OCZKOWSKI FIRMA GROSZ a naturalnym, o nominalnej mocy wegiel kamienny 13,9
UL. SZUBINSKA 1 ; Lo
cieplnej <=5 MW
ARLETA PECHTA SKLEP Kotty o0 nominalnej mocy cieplnej Olej lekki (zawartos¢ siarki nie
NABIALOWO SPOZYWCZY SZUBIN, UL. 3 MAJA 8 <= 5 MW opalane olejem wieksza niz 0,5%) 3.9
BLAZEJ PERKA ZAKLAD PIEKARNICZY SZUBIN, UL. 3 MAJA 8 Kotty o nominainej mocy ciepinej Olej lekki (zawartosc siarki nie 22,7
<=5 MW opalane olejem wieksza niz 0,5%)
ARKUS&ROMET GROUP SP.Z 0.0. KOWALEWO, UL. LESNA 2 Kotly_o nominalnej mocy (_:leplnej Olej opatowy (zawartos¢ siarki od 19.4
<=5 MW opalane olejem 1% do 1,5%)
DREMET SP. Z O.0. " Kotty o nominalnej mocy cieplnej
PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO | SZKOCJA, UL. WSPOLNA 58 y ] mocy clepine] drewno 22,1
<=5 MW opalane drewnem
UStUGOWE
Kociot z rusztem mechanicznym, bez
KRZYSZTOF STAWARSKI DOM GAZ SZUBIN, UL. SPORTOWA 6 | urzgdzenia odpylajgcego, o nominalnej wegiel kamienny 25,0
mocy cieplnej <=5 MW
ALEKSANDRA PIOTROWSKA ZIP AGRO Kocé‘;*tjcr;:zﬁfrg :;alt{;n ' dzz glnaiglem
PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO KOLACZKOWO 8A odoviai ceyo ’0 nominZIne‘ Mo wegiel kamienny 3,0
HANDLOWO USLUGOWE pylajacego, o no | mocy
cieplngj <=5 MW
KOMES SP. Z O.0. PRZE_DSIEBIORSTWO SZUBIN, UL. KCYNSKA nominalna moc cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemn sokometano 123730
WIELOBRANZOWE NOWE OSIEDLE 1 Kotty opalane paliwem gazowym ywy Wy '
ZAMO’SC, Kotty o nominalnej mocy cieplnej Olej lekki (zawartos¢ siarki nie
JAN DAR SP. 2 0.0 UL. RZEMIESLNICZA 2 <= 5 MW opalane olejem wieksza niz 0,5%) 2888
. SZUBIN, Kotly 0 nominalnej mocy cieplnej
STANISLAW ZIELINSKI MOTO CENTRUM UL. JANA PAWEA Il 31 drewno 9,9

<=5 MW opalane drewnem
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NAZWA PODMIOTU

ADRES

MICHAL. KOWAL JAROStAW
RADAJEWSKI REC STAL S.C.

SZUBIN, UL. KCYNSKA 20

REMIGIUSZ SADOWSKI JAKUB
SADOWSKI ZAKLAD ROZBIORU MIESA
YANI S.C.

SZUBIN, UL. SPORTOWA 6

GORDON SP. Z 0.0. HURTOWNIA
MOTORYZACYJNA

ZAMOSC,
UL. POZNANSKA 62

KRZYSZTOF GRZEGORCZYK BOGDAN
KOWALSKI KARMIL S.J.
PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO
HANDLOWO UStUGOWE | OBROTU
SUROWCAMI WTORNYMI

SZUBIN,
UL. POWSTANCOW WLKP.
78

MAREK PLEWA ASTOR

KOWALEWO, UL. LESNA 2

ZDZISLAW MAJEWSKI MAGPOL
PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCJI
I HANDLU ZYWNOSCIA

SZUBIN, UL. POWSTANCOW
WIELKOPOLSKICH 5

OMW SP. Z O.0.

SZUBIN, UL. OGRODOWA 3

A.ZAKRZEWSKI K.ZAKRZEWSKI PRESPAL
S.C. PRZEDSIEBIORSTWO REMONTU
STACJI PALIW

WOLWARK 52

M. LOREK A. KUBIAK LEKARZ DOMOWY
S.C. NIEPUBLICZNY ZAKLAD OPIEKI
ZDROWOTNEJ

SZUBIN, UL. WINNICA 3 A

WIEStLAW BRZESKI METAL FAN

STANISLAWKA 6E

WIELKOSC
RODZAJ KOTLA ORAZ STOSOWANEGO PALIWA ZUZYCIA
PALIWA*
Kociot z rusztem statym, z ciggiem
naturalnym, o nominalnej mocy wegiel kamienny 12,2
cieplnej <=5 MW
nominalna moc cieplna <=5 MW.
Kotty opalane paliwem gazowym Gaz plynny propan butan 2.1
Kotty o nominalnej mocy cieplnej Olej lekki (zawartos¢ siarki nie 120
<=5 MW opalane olejem wieksza niz 0,5%) !
Kotty o nominalnej mocy cieplnej Olej opatowy (zawartos¢ siarki nie 14.9
<=5 MW opalane olejem wieksza niz 1%) '
Kociot z rusztem statym, z ciggiem
naturalnym, o nominalnej mocy wegiel kamienny 31,6
cieplnej <=5 MW
nominalna moc cieplna <= 1,4 MW. .
Kotly opalane paliwem gazowym Gaz ziemny wysokometanowy 21 465,0
nominalna moc cieplna <=5 MW.
Kotly opalane paliwem gazowym Gaz plynny propan butan 22,1
Kociot z rusztem mechanicznym, . .
) . wegiel kamienny 22,0
z urzadzeniem odpylajgcym
Kotty o nominalnej mocy cieplnej Olej lekki (zawartos$¢ siarki nie 141 4
<= 5 MW opalane olejem wieksza niz 0,5%) '
Kotty o nominalnej mocy cieplnej Olej lekki (zawartos$c siarki nie 74
<=5 MW opalane olejem wieksza niz 0,5%) '
nominalna moc cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemn sokometano 93.0
Kotly opalane paliwem gazowym ywy Wy '
nominalna moc cieplna <= 1,4 MW. .
Kotly opalane paliwem gazowym Gaz ziemny wysokometanowy 1158,0
nominalna moc cieplna <= 1,4 MW. .
Kotly opalane paliwem gazowym Gaz ziemny wysokometanowy 1329,0
nominalna moc cieplna <=5 MW.
Kotty opalane paliwem gazowym Gaz plynny propan butan 1.6
Kociot z rusztem statym, z ciggiem
naturalnym, o nominalnej mocy wegiel kamienny 19,0

cieplnej <=5 MW
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NAZWA PODMIOTU

ADRES

RODZAJ KOTLA ORAZ STOSOWANEGO PALIWA

WIELKOSC
ZUZYCIA
PALIWA*

WOJCIECH MORZYNSKI ELEKTRO MET

ZAMOSC, UL. BOCZNA 6

Kociot z rusztem statym, z ciggiem
naturalnym, o nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW

wegiel kamienny

15,2

KLAUDIUSZ ROSTOWSKI R+R
PRZEDSIEBIORSTWO PRZEWOZOWE

SZUBIN WIES 18

Kotly o nominalnej mocy cieplnej
<=5 MW opalane olejem

Olej lekki (zawartos$¢ siarki nie
wieksza niz 0,5%)

3,7

BANK SPOLDZIELCZY W SZUBINIE

SZUBIN, UL. KCYNSKA 30

Kotty o nominalnej mocy cieplnej
<=5 MW opalane olejem

Olej lekki (zawartos¢ siarki nie
wieksza niz 0,5%)

50

HSF LOGISTICS POLSKA SP. Z O.0.

SZUBIN, UL. PALUCKA 36

nominalna moc cieplna <=5 MW.
Kotly opalane paliwem gazowym

Gaz ptynny propan butan

0,8

GOLPASZ S.A.

ZALESIE, UL. SZUBINSKA 10

nominalna moc cieplna <=5 MW.
Kotty opalane paliwem gazowym

Gaz ptynny propan butan

212,1

SZUBIN, UL. KCYNSKA 31

nominalna moc cieplna <= 1,4 MW.

Kotty opalane paliwem gazowym

Gaz ziemny wysokometanowy

11 793,0

JANPOL SP. Z O.0.

ZAMOSC

Kotty 0 nominalnej mocy cieplnej
<=5 MW opalane olejem

Olej lekki (zawartos¢ siarki nie
wieksza niz 0,5%)

2,2

HENRYK BORKOWICZ FIRMA BOR OLE

KOWALEWO 33

Kotty o nominalnej mocy cieplnej
<=5 MW opalane olejem

Olej lekki (zawartos$¢ siarki nie
wieksza niz 0,5%)

53

Kociot z rusztem statym, z ciggiem
sztucznym, bez urzadzenia
odpylajgcego, o nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW

wegiel kamienny

4,0

GRENE SP. Z0.0.

SZUBIN, UL. JANA PAWLA I 2

nominalna moc cieplna <=5 MW.
Kotty opalane paliwem gazowym

Gaz ptynny propan butan

2,8

NETTO SP.Z O.0.

SZUBIN, UL. KCYNSKA 41 A

nominalna moc cieplna <= 1,4 MW.

Kotty opalane paliwem gazowym

Gaz ziemny wysokometanowy

6 997,0

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu
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3.4. PLANY ROZWOJU INFRASTRUKTURY CIEPLOWNICZEJ

Wedtug danych pozyskanych od KPEC Sp. z .0.0. plany dotyczace podigczenia do
sieci cieptowniczej w Szubinie nowych odbiorcow przedstawiajg sie nastepujgco:
1. Podpisane umowy o przylaczenie obiektow do sieci cieptowniczej:
— ul. Patucka - Wiewiérowskieqo dz. nr 2437, 2436/1 - budynek mieszkalny
wielorodzinny nr 1
— sieC rozdzielcza 2xDn 80 o dt. 8 mb, 2xDn 65 o dt. 34 mb, przytacze 2xDn 32
o dt. 3,7 mb;
— pozyskanie mocy 0,112 MW,
— planowana dostawa ciepta — 28.10.2016 r.;
— ul. Dgbrowskiego 20G — budynek ustugowy
— przytgcze 2xDn 32 o dt. 20 mb;
— pozyskanie mocy 0,015 MW,
— planowana dostawa ciepta — 28.10.2016 r.;
2. Wydane warunki o przytaczenie obiektéw do sieci cieptowniczej:
— ul. Dgbrowskiego dz. nr 251/25 budynek mieszkalny wielorodzinny ,B”
przytgcze 2xDn 40 o dt. 39 mb;
pozyskanie mocy 0,214 MW;
planowana dostawa ciepta — 2018 r.;
— ul. Patucka - Wiewiorowskiego dz. nr 2437, 2436/1 budynek mieszkalny
wielorodzinny nr 2
— przytgcze 2xDn 32 o dt. 13,1 mb;
pozyskanie mocy 0,089 MW;
— planowana dostawa ciepta — 2017 r.;
— ul. KeyiAska 7 budynek mieszkalny jednorodzinny
sieC rozdzielcza 2xDn 32 o dt. 40 mb, przytgcze 2xDn 32 o dt. 35 mb;
pozyskanie mocy 0,015 MW;
planowana dostawa ciepta — 09.2017 r.;
— ul. Keyniska 9 budynek mieszkalny jednorodzinny
przytgcze 2xDn 32 o dt. 19 mb;
pozyskanie mocy 0,015 MW;
planowana dostawa ciepta — 09.2017 r.;
— ul. Keyninska 9a budynek mieszkalny jednorodzinny
przytgcze 2xDn 32 o dt. 18 mb;
pozyskanie mocy 0,015 MW;
— planowana dostawa ciepta — 09.2017 r.;
3. Wydane zapewnienie mozliwosci przytaczenia obiektu do sieci cieptowniczej:
— ul. Palucka dz. nr 267/6, 267/7 planowana zabudowa mieszkaniowa, ustugowa
i sportowo - rekreacyjna
— deklarowany przez inwestora termin rozpoczecie inwestycji — 2018 r.
KPEC Sp. z o.0. planuje instalacje kogeneracyjnych zrodet ciepta zasilanych gazem
ziemnym w cieptowni Szubin. Spodtka nie przedstawita jednak szczegotowych danych
dotyczgcych tego zamierzenia inwestycyjnego.

80



Green Key Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe

3.5. WPLYW ENERGETYKI CIEPLNEJ NA SRODOWISKO

Wptyw energetyki cieplnej na stan jakosci powietrza na terenie Gminy Szubin

w gtownej mierze maja:
— zrodia ciepta indywidualne;
— zrodia ciepta scentralizowane.

Stosowanie indywidualnych zrédet ciepta np. przestarzatych piecow oraz nisko
sprawnych kottow, w ktérych spalanie wegla kamiennego powoduje bezposrednig emisje
zanieczyszczen powoduje nasilenia sie zjawiska niskiej emisji. Powodowana ona jest
gtéwnie przez indywidualne zrédta ciepta o niskich mocach opalane paliwami statymi, ktére
stosowane sg w gospodarstwach domowych. Spaliny emitowane przez kominy o wysokosci
okoto 10 m (budynki mieszkalne), rozprzestrzeniajg sie w przyziemnych warstwach
atmosfery. Niska wysokos¢ emitoréw w powigzaniu z czestg w okresie zimowym inwersjg
temperatury, sprzyja kumulacji zanieczyszczeh (gtéwnie pytdw zawieszonych PM 10
i PM 2,5). Indywidualne gospodarstwa domowe nie posiadajg urzgdzen ochrony powietrza.

Do scentralizowanych zrédet ciepta emitujgcych znaczne iloSci zanieczyszczen na
obszarze miasta Szubin jest Cieptownia nalezgca do KPEC Sp. z 0.0. wykorzystujgca jako
paliwo miat wegtowy.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano emisje
poszczegolnych zanieczyszczen z cieptowni Szubin nalezgcej do KPEC Sp. z 0.0. w latach
2013 - 2015rr.

Tabela 39. Emisja poszczegdblnych zanieczyszczen z cieptowni Szubin
w latach 2013-2015

. . 2013r. | 2014r. | 2015r.
zanieczyszczenie —
emisja [Mg]

pyt 2,626 2,437 3,363
S02 25,464 17,592 26,806
NOXx 14,468 12,936 12,184

co 72,342 64,678 60,922
co2 7 595,910 6 791,190 6 396,810
B(a)p 0,012 0,010 0,010
sadza 1,313 0,609 0,841

Zrédto: KPEC Sp. z o.0.

81




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

72,342
Cco 64,678
60,922
14,468
NOX 12,936
12,184 20131,
] m2014r.
25,464
m2015r.
SO2
26,806
2,626
3,363
0 20 40 60 80
Wykres 29. Wielkosé emisji wybranych zanieczyszczen z cieptowni Szubin w latach
2013-2015

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych KPEC Sp. z 0.0.

Na kolejnym wykresie zobrazowano zmiane procentowg w wielkosci emis;ji
poszczegdlnych zanieczyszczen z cieptowni Szubin pomiedzy rokiem 2013 a 2015.

30.00¢ 28,1%
,0% -

20,0% -

10,0% - 5,3%

0,0% T T T T r :
-10,0% -

120,0% - -158% -158% -158% -16,7%

-30,0% -

-35,9%
pyt S0O2 Nox CcO CO2 B(a)p sadza

-40,0%

Wykres 30. Zmiana emisji poszczegélnych zanieczyszczen z ciepfowni Szubin
pomiedzy rokiem 2013 a 2015

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych KPEC Sp. z 0.0.
KPEC Sp. z o0.0. prowadzi dziatalno$¢ zgodnie z przepisami prawa w zakresie

ochrony sSrodowiska dbajgc o prawidtowg eksploatacje zrédet wytwarzania ciepta,
Z jednoczesnym uwzglednieniem ograniczania niekorzystnego wptywu na $rodowisko.
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Polityka proekologiczna w KPEC polega m.in. na obnizaniu zjawiska ,niskiej emis;ji”,
poprzez zmiane paliwa w kottowniach lokalnych na gazowe, a takze na zachecaniu
uzytkownikdw przestarzatych piecow weglowych, by w miare mozliwosci technicznych
skorzystali z ciepta sieciowego.

Wyposazenie kottéw w tzw. baterie cyklonéw lub filtry workowe - pozwolito obnizy¢
emisje pytdw do powietrza oraz zredukowa¢ emisje gazow cieplarnianych (przede wszystkim
COy,).

Laboratorium Dziatu Ochrony Srodowiska wykonuje okresowe pomiary emisji
zanieczyszczen powietrza, w celu potwierdzenia dotrzymywania przez poszczegolne zrédta
wymaganych standardéw emisyjnych. Laboratorium wykonuje badania jakosci spalanego
wegla, niezbedne dla zapewnienia kontroli dostarczanego opatu.

Spoétka posiada stosowne pozwolenia i procedury dotyczgce postepowania
z odpadami oraz prowadzi ich wymagang ewidencje. Podstawowym odpadem wytwarzanym
w Przedsigbiorstwie jest mieszanka popiotowo-zuzlowa pochodzgca z procesu produkcji
ciepta w cieptowniach weglowych. Dzieki spalaniu paliwa o wysokich parametrach
energetycznych oraz niskiej zawartosci popiotu, ilos¢ tego odpadu jest ograniczana.

Proces wytwarzania ciepta oparty na spalaniu wegla, wigze sie z emisjg
zanieczyszczen gazowych (m.in. dwutlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkéw azotu)
i pytowych do powietrza. Dopuszczalne poziomy emitowanych zanieczyszczeh okreslane sg
w pozwoleniach na wprowadzanie gazow i pytdw do powietrza, wydawanych przez wiasciwe
organy administracyjne dla poszczegdinych cieptowni. W 2015 roku KPEC Spétka z 0.0. nie
przekroczyta wymaganych poziomow w zakresie emisji dwutlenku siarki, tlenkow azotu
i pytow do powietrza, zawartych w powyzszych pozwoleniach.

3.6. OCENA STANU AKTUALNEGO ZAOPATRZENIA W CIEPLO

Stan zaopatrzenia Gminy Szubin w ciepto ocenia sie jako dobry. Obszar Gminy jest
zgazyfikowany, duza cze$¢ miasta posiada dostep do sieci cieptowniczej. Bilans
zapotrzebowania energetycznych Gminy wskazuje na duzg dywersyfikacje zrodet ciepta
i wysokie bezpieczehstwo dostaw. Stan sieci cieptowniczej sukcesywnie sie poprawia
i bedzie poprawiat z racji planowanych remontéw. Zaréwno nowe odcinki sieci, jak i te
modernizowane, budowane bedg w technologii rur preizolowanych, charakteryzujgcych sie
zdecydowanie mniejszymi stratami w stosunku do przestarzatej technologii kanatowe;j.

Szanse rozwoju sieci cieptowniczej uzaleznione sg od rozwoju miasta i przylgczen
nowych odbiorcéw. Stan infrastruktury cieptowniczej KPEC Sp. z 0.0. ocenia jako dobry. Do
mocnych stron cieptownictwa na terenie Szubina zalicza sie:

— wiasciwie dobrane Srednice do mocy zamowionej,

— stosunkowo niskie straty na przesyle,

— system sterowania siecig cieptowniczg polegajgcy na zadawaniu statego cisnienia
dyspozycyjnego (réznica miedzy cisnieniem zasilania a powrotu),

— monitoring weztow.

Na terenie Gminy nadal duzym wptywem na stan srodowiska charakteryzuje sie niska
emisja powodowana gtéwnie przez indywidualne zrodta ciepta o niskich mocach opalane
paliwami statymi, ktore stosowane sg w gospodarstwach domowych. Spaliny emitowane
przez kominy o wysokosci okoto 10 m (budynki mieszkalne), rozprzestrzeniajg sie
w przyziemnych warstwach atmosfery. Niska wysokosé emitorow w powigzaniu z czestg
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w okresie zimowym inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji zanieczyszczen (gtéwnie pytow
zawieszonych PM 10 i PM 2,5). Indywidualne gospodarstwa domowe nie posiadajg urzgdzen
ochrony powietrza.

3.7.

TARYFA DLA CIEPLA

W kolejnej tabeli przedstawiono grupy taryfowe dla odbiorcéw ciepta sieciowego na

terenie Szubina.

Tabela 40. Grup

taryfowe odbiorcéw ciepta na terenie Szubina

Grupa A

odbiorcy ciepta, do ktérych ciepto dostarczane jest poprzez wodng sie¢ cieplng
sprzedawcy do weztéw indywidualnych bedgcych wtasnoscig odbiorcéw i przez
nich eksploatowanych.

Grupa Bk

odbiorcy ciepta , do ktérych ciepto dostarczane jest poprzez wodng sie¢
cieptowniczg i poprzez indywidualne wezty cieplne, bedgce wtasnoscig
sprzedawcy, w ktérych koszty zuzycia energii elektrycznej ponosi sprzedawca.

Grupa Bo

odbiorcy ciepta , do ktérych ciepto dostarczane jest poprzez wodng sie¢
cieptowniczg i poprzez indywidualne wezty cieplne, bedgce wtasnoscig
sprzedawcy, w ktérych koszty zuzycia energii elektrycznej ponoszg odbiorcy.

Zrédto: KPEC Sp. z o.0.

W Kkolejnej tabeli przedstawiono wysoko$¢ poszczegdlnych optat sktadowych

wchodzacych w kohcowy koszt optaty za ciepto sieciowe (stawki netto).

Tabela 41. Stawki opfat za ciepto sieciowe na terenie Szubina

Ceng Zamoc | stawka optaty . Stawka optaty | Cena nosnika
Grupa Odbiorcow C|e,plrl1q statej Cena ciepta zmiennej ciepta
zamowiong
zMW/m-c zZMW/m-c ZHGJ zHGJ zhm’
G-6.9.A 9 790,98 2 982,57 30,15 12,56 17,86
G-6.9.Bk 9 790,98 3543,14 30,15 16,24 17,86
G-6.9.Bo 9 790,98 3 525,57 30,15 16,14 17,86

Zrédto: KPEC Sp. z 0.0.

Sposob obliczania opfat (wyjasnienie poszczeqolnych stawek opfat):

Miesieczna rata optaty za zamowiong moc cieplng - pobierana w kazdym miesigcu,
stanowi iloczyn zamoéwionej mocy cieplnej, oraz 1/12 ceny za zamdéwiong moc
cieplng lub stawki optaty miesiecznej za zamdwiong moc cieplng dla danej grupy
taryfowe;j.

Oplata _za ciepto - pobierana za kazdy miesigc, w ktérym nastgpit pobdr ciepia,
stanowi iloczyn ilosci dostarczonego ciepta, ustalonej na podstawie odczytéw
wskazan uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zainstalowanego na przytgczu do wezta
cieplnego lub do zewnetrznych instalacji odbiorczych, albo w innych miejscach
rozgraniczenia eksploatacji urzgdzen i instalacji okreslonych w umowie, oraz ceny
ciepta lub stawki optaty za ciepto dla danej grupy taryfowe;.

Optata _za noé$nik ciepta - pobierana za kazdy miesigc, w ktorym nastgpit pobér
nosnika ciepfa, stanowi iloczyn ilosci nosnika ciepfa, ustalonej na podstawie odczytow
wskazan uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zainstalowanego w wezle cieplnym lub
w miejscu okreslonym w umowie, oraz ceny nosnika ciepta dla danej grupy taryfowej.
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— Miesieczna rata optaty statej za ustugi przesytowe - pobierana w kazdym miesigcu,
stanowi iloczyn zamowionej mocy cieplnej oraz 1/12 stawki optaty statej za ustugi
przesytowe dla danej grupy taryfowe;.

— Opfata zmienna za ustugi przesytowe - pobierana za kazdy miesigc, w ktoérym
nastgpit pobdr ciepta, stanowi iloczyn ilosci dostarczonego ciepta ustalonej na
podstawie odczytow wskazan ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego zainstalowanego
na przytaczu do wezta cieplnego lub do zewnetrznych instalacji odbiorczych, albo
w innych miejscach rozgraniczenia eksploatacji urzadzen i instalacji okreslonych
w umowie, oraz stawki optaty zmiennej za ustugi przesytowe dla danej grupy
taryfowe;j.

IV. SYSTEM ZAOPATRZENIA GMINY W PALIWA GAZOWE

Gaz ziemny jest paliwem, ktore w odroznieniu od innych konwencjonalnych
surowcow energetycznych praktycznie nie zanieczyszcza srodowiska. Przy spalaniu gazu
ziemnego wydzielajg sie znacznie mniejsze ilosci dwutlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkow
azotu niz przy innych nosnikach energii z jednoczesnym brakiem statych produktéw spalania
- sadzy i popiotu. Ekologiczne korzysci uzytkowania gazu ziemnego powodujg, ze
zainteresowanie wykorzystaniem gazu do celdw socjalno-bytowych, grzewczych
i technologicznych stale rosnie co jest korzystnym zjawiskiem. Wszystkie zalety gazu
ziemnego w aspekcie wprowadzania coraz ostrzejszych norm dotyczgcych ochrony
srodowiska, oraz polityki energetycznej panstwa, zabezpieczajgcej wtasciwy poziom dostaw
gazu ziemnego powodujg, ze to ekologiczne paliwo nalezy uznac¢ za paliwo przysziosci.

4.1. WLASCIWOSCI ORAZ RODZAJE GAZU ZIEMNEGO

Gaz ziemny jest paliwem pochodzenia naturalnego, ktére stanowi mieszaning gazow:
metanu, innych gazéw palnych oraz zwigzkéw niepalnych. Jest bezwonny, bezbarwny,
IZzejszy od powietrza. Aby mogt by¢ wyczuwalny przez cztowieka, dodawane sg do niego
srodki zapachowe, nadajgce mu charakterystyczng won.

PGNIG Obroét Detaliczny Sp. z 0.0. dostarcza swoim klientom pie¢ rodzajow gazu
ziemnego, ktorych charakterystyka przedstawia sie nastepujgco:

1. Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ-50):

a) ciepto spalania:

— zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r.
w sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu gazowego -
nie mniejsze niz 34,0 MJ/m?;

— taryfa stanowi jednak, ze nie moze by¢ mniejsze niz 38,0 MJ/m®, za
standardowg przyjmujgc wartosé¢ 39,5 MJ/m>;

b) warto$é opatowa — nie mniejsza niz 31,0 MJ/m?;

c) przyktadowy skfad:

— metan (CH,): okoto 97,8 %;
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— etan, propan, butan: okoto 1,0 %;
— azot (N,): okoto 1,0 %;
— dwutlenek wegla (CO.,) i reszta skfadnikow: 0,2 %;
2. Gaz ziemny zaazotowany typu Ls (dawniej GZ-35):
a) ciepto spalania:
— zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r.
w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego -
nie mniejsze niz 26,0 MJ/m?>;
— taryfa stanowi jednak, ze nie moze by¢ mniejsze niz 27,9 MJ/m® za
standardowg przyjmujgc wartosé 28,8 MJ/m>;
b) warto$é opatowa — nie mniejsza niz 24,0 MJ/m?>;
c) przyktadowy sktad:
— metan (CH,): okoto 71,0 %;
— etan, propan, butan: okoto 1,0 %;
— azot (N,): okoto 27,0 %;
— dwutlenek wegla (CO.,) i reszta skfadnikow: 1,0 %;
3. Gaz ziemny zaazotowany typu Lw (dawniej GZ-41,5):
a) ciepto spalania:
— zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego -
nie mniejsze niz 30,0 MJ/m?>;
— taryfa stanowi jednak, ze nie moze byé mniejsze niz 32,8 MJ/m°, za
standardowg przyjmujac wartosé 31,0 MJ/m>;
b) warto$¢ opatowa — nie mniejsza niz 27,0 MJ/m?;
c) przyktadowy sktad:
— metan (CH,): okoto 79,0 %;
— etan, propan, butan: okoto 1,0 %;
— azot (N,): okoto 19,5 %;
— dwutlenek wegla (CO.,) i reszta sktadnikow: 0,5 %;
4. Gaz propan-butan powietrze grupy GPP:
a) ciepto spalania - zgodnie z taryfg nie moze by¢ mniejsze niz 23,3 MJ/m?®, za
standardowg przyjeta zostata warto$é 24,0 MJ/m?;
5. Gaz propan-butan powietrze grupy GPP:

a) ciepto spalania - zgodnie z taryfg nie moze byé mniejsze niz 111,6 MJ/m®, za

standardowg przyjeta zostata warto$é 115,0 MJ/m?;

Na terenie analizowanej jednostki dystrybuowany jest gaz ziemny
wysokometanowy typu E.

Przy wyliczaniu opfaty za zuzycie gazu ziemnego podstawe do prowadzenia
rozliczen stanowi wartos¢ ciepfa spalania.

Ciepto spalania oznacza ilos¢ ciepta, ktéra wydziela sie podczas procesu spalania.
Podawana wartos¢ parametru uwzglednia ciepto kondensacji pary wodnej, a wiec produktu
spalania, ktéry z zatozenia nie bedzie uwalniany do otoczenia. Wyznaczenie ciepta spalania
nastepuje w warunkach idealnych, a wiec zaktada spalanie catkowite i zupetne. Oznacza to,
ze spalony zostanie caty opat, a w spalinach nie pojawig sie substancje palne.

Wartos¢ opatowa oznacza tg samg iloSC ciepta, ktéra wydziela sie podczas
catkowitego spalania natomiast nie uwzglednia ciepta, jakie mozna uzyskac¢ z kondensac;ji
pary wodnej, jak i spalin.

86



Green Key Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe

4.2. INFRASTRUKTURA GAZOWNICZA

Operatorem systemu dystrybucyjnego gazu ziemnego na terenie Gminy Szubin jest
Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku.
Wedtug ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne operator systemu
dystrybucyjnego paliw gazowych jest odpowiedzialny m.in. za:
— bezpieczehstwo dostarczania paliw gazowych poprzez zapewnienie bezpieczenstwa
funkcjonowania systemu gazowego i realizacje umow z uzytkownikami tego systemu;
— prowadzenie ruchu sieciowego w sposob skoordynowany i efektywny z zachowaniem
wymaganej niezawodnosci dostarczania paliw gazowych i ich jakosci;
— eksploatacje, konserwacije i remonty sieci, instalacji i urzgdzen, wraz z potgczeniami
z innymi systemami gazowymi, w sposéb gwarantujgcy niezawodnosc
funkcjonowania systemu gazowego;
Na kolejnej rycinie przedstawiono lokalizacje Gminy Szubin oraz stan gazyfikacji
poszczegolnych gmin lezagcych na obszarze dziatania Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0.
Oddziat w Gdansku.
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Ryc. 8. Pofozenie Gminy Szubin na obszarze dziatania Polskiej Sp6tki Gazownictwa

Sp. z o.0. Oddziat w Gdansku
Zrédto: www.psgaz.pl

Zgazyfikowana

w’b

Na terenie analizowanej jednostki zgazyfikowanymi miejscowosciami sg: Szubin, Tur
oraz w matym stopniu Wolwark, Szubin-Wie$ oraz Chobielin Dwor.
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Zrédto zasilania w gaz ziemny stanowi gazocigg dystrybucyjny wysokiego cignienia
DN 150. Gazocigg ten zasila stacje gazowg wysokiego cisnienia o przepustowosci
Q = 3000 m¥%h zlokalizowang w miejscowosci Smolniki k/Szubina.
Stan sieci gazowej $redniego cisnienia w podziale gminy na czes¢ miejskg i wiejska
na dzieh 31.12.2015 r przedstawia sig nastepujgco:
1. Czesc¢ miejska gminy miejsko-wiejskiej:
— gazociggi $redniego cisnienia o dlugosci ogétem 23 855 m;
— przytacza gazowe $redniego cisnienia ogétem 446 szt. o dlugosci 6 588 m,
w tym: do budynkéw mieszkalnych 396 szt;
2. Czesc¢ wiejska gminy miejsko — wiejskiej:
— gazociggi o dtugosci ogétem 40 574 m w tym:
— $redniego cisnienia — 11 898 m,
— wysokiego cisnienia — 28 676 m,
— przytagcza gazowe sredniego cisnienia ogdétem 36 szt. o tgcznej dtugosci 331 m
w tym do budynkéw mieszkalnych 32 szt.

Na kolejnych rycinach przedstawiono schemat sieci gazowniczej na terenie
analizowanej jednostki.

Szubip. Smolniki

3000.0

Mapa poglgdowa sieci gazowej
na obszarze gminy Szubin

- gazociagi wysokiego ci$nienia
- gazociagi sredniego cisnienia

- - stacja gazowa wysokiego ci$niel
Opracoean:

Ryc. 9. Przebieg sieci gazowej na terenie Gminy Szubin
Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku
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Szubin >

/A
Ryc. 10. Przebieg sieci gazowej na terenie miasta Szubin
Zrodfo: Polska Spoétka Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat w Gdansku

Ryc. 11. Przebieg sieci gazowej na terenie miejscowosci Tur
Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku
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W latach 2012-2015 na terenie analizowanej jednostki odnotowano przyrost
przesytowe] sieci gazowej o 14,8 %, dystrybucyjnej sieci gazowej o 26,5% oraz liczby

przytaczy o 18,7%.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano przyrost sieci
gazowej oraz liczy przytgczy na terenie Gminy Szubin w latach 2012-2015.

Tabela 42. Przyrost sieci gazowej oraz liczby przytaczy na terenie Gminy Szubin

w latach 2012-2015

Lata 2012 . 2013r. 2014 r. 2015r.
dlugosé czynnej sieci przesytowej [m] 24984 24984 24984 28676
diugos$¢ czynnej sieci rozdzielczej [m] 28272 31078 34206 35753
czynne przytgcza do budynkéw ogoétem
(mieszkalnych i niemieszkalnych) [szt.] 406 439 458 482
Zrédfo: GUS — Bank Danych Lokalnych
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mmm Jfugosc¢ sieci przesytowej [m]  mmmm dfugos$c sieci dystrybucyjnej [m]  ==e==liczba przytgczy [szt.]

Wykres 31. Przyrost sieci gazowej oraz liczby przytaczy na terenie Gminy Szubin
w latach 2012-2015

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

4.3. CHARAKTERYSTYKA ODBIORCOW | ZUZYCIE GAZU

Wedtug danych PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0. tgczna liczba odbiorcow gazu
ziemnego na terenie Gminy Szubin wynosi 682 szt. (stan na 31.12.2015r.), w tym na
obszarze miasta — 664 odbiorcow oraz na obszarze wiejskim — 18 odbiorcéw. Zdecydowanie
najwiecej odbiorcow gaz ziemnego stanowig gospodarstwa domowe — 620 szt. W sektorze
handel i ustugi z gaz ziemnego korzysta 52 odbiorcéw, natomiast w sektorze przemystowym
10 odbiorcow.

W Kkolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano szczegdtowe
dane dotyczace liczby odbiorcéw gazu ziemnego na terenie analizowanej jednostki w latach
2012-2015 w podziale na poszczegolne sektory oraz obszar miejski i wiejski.
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Tabela 43. Liczba odbiorcéw gazu ziemnego na terenie Gminy Szubin w latach 2012-2015

Gospodarstwa domowe
A w tym: Korzystajgcy w tym: Korzystajgcy Przemyst Handel ;
Rok Wyszczegolnienie Razem ogrzewajgcy Z gazu na ogrzewajacy z gazu bez |ibudownictwo i Ustugi tacznie
mieszkanie podst. umowy mieszkanie umowy
Szubin - miasto 536 248 531 247 5 8 55 599
2012 Szubin - obszar wiejski 6 6 6 6 0 1 2 9
tacznie 542 254 537 253 5 9 57 608
Szubin - miasto 519 272 519 272 0 8 51 578
2013 Szubin - obszar wiejski 11 11 11 11 0 1 2 14
tacznie 530 283 530 283 0 9 53 592
Szubin - miasto 602 346 600 346 2 10 67 679
2014 | Szubin - obszar wiejski 14 14 14 14 0 2 3 19
tacznie 616 360 614 360 2 12 70 698
Szubin - miasto 606 343 605 343 1 8 50 664
2015 | Szubin - obszar wigjski 14 14 14 14 0 2 2 18
tacznie 620 357 619 357 1 10 52 682
Zrodto: PGNIG Obroét Detaliczny Sp. z o.0.
700 -
600 -
500 -
400 - m Szubin - obszar wiejski
® Szubin - miasto
300 -
200 -
100 -
0 T T T
2012r. 2013r. 2014r. 2015 .

Wykres 32. Liczba odbiorcow gazu ziemnego na terenie Gminy Szubin w latach 2012-2015

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z o.o0.
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taczne zuzycie gazu ziemnego na terenie analizowanej jednostki w 2015 r. wyniosto
2 489 500 m*. Najwiekszy udziat w zuzyciu gazu ziemnego na terenie Gminy Szubin posiada
sektor przemystowy — 56,4 % (1403 200 m*®). Wplyw na tak duzy udziat zuzycia gazu
ziemnego przez ten sektor ma huta szkta dziatajgca w miejscowosci Tur, w ktérej zuzywane
jest okoto 50 % tgcznego zuzycia gazu ziemnego na terenie analizowanej jednostki w 2015 r.

Na kolejnym wykresie zobrazowano udziat poszczegdlnych sektorow w zuzyciu gazu
Zziemnego na terenie analizowanej jednostki w 2015 r.

15,2%

® Przemyst i budownictwo
m Gospodarstwa domowe
Handel i Ustugi

Wykres 33. Udziat sektoréow w zuzyciu gazu ziemnego na terenie Gminy Szubin
w 2015 .

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych PGNIG Sp. z 0.0.

Pomiedzy rokiem 2012 oraz 2015 odnotowano znaczny spadek zuzycia gazu
ziemnego na terenie analizowanej jednostki. Spadek ten spowodowany jest zmniejszeniem
zuzycia gazu ziemnego u najwiekszego odbiorcy tego paliwa na terenie gminy — huty szkta
w miejscowosci Tur. U pozostatych grup odbiorcow (gospodarstwa domowe, handel i ustugi)
nie odnotowano znacznych zmian w zuzyciu gazu ziemnego.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano szczegotowe
dane dotyczgce zuzycia gazu ziemnego na terenie analizowanej jednostki w latach 2012-
2015 w podziale na poszczegodlne sektory oraz obszar miejski i wiejski.
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Tabela 44. Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Szubin w latach 2012-2015 [tys. m°]

Gospodarstwa domowe Przemyst
Rok Wyszczegdlnienie Razem w tym:. ogrzewajacy i budownictwo Handel i Ustugi tacznie
mieszkanie
Szubin - miasto 658,8 333,5 163,8 420,4 1243,0
2012 Szubin - obszar wiejski 6,5 6,5 3840,6 12,1 3859,2
¥ acznie 665,3 340,0 40044 432,5 5102,2
Szubin - miasto 788,6 386,7 156,7 367,1 13124
2013 Szubin - obszar wiejski 16,9 11,8 47318 8,2 4756,9
tacznie 805,5 398,5 4 888,5 375,3 6 069,3
Szubin - miasto 686,2 391,0 170,0 379,4 1235,6
2014 Szubin - obszar wiejski 20,6 20,6 1481,8 11,4 1513,8
tacznie 706,8 411,6 1651,8 390,8 2749,4
Szubin - miasto 687,4 391,7 144,4 367,3 1199,1
2015 Szubin - obszar wiejski 20,6 20,6 1258,8 11,0 12904
tacznie 708,0 412,3 1403,2 378,3 2 489,5
Zrédfo: PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0.
7000 +
60693
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5000 -
3859,2 - in - mi
4000 | Szubin - miasto
m Szubin - obszar wiejski
i 2 489,5
3000 tgcznie
2000 17 1943 1199,1 1290,4
1000 -
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2013r.

2014 r.

2015r.

Wykres 34. Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Szubin w latach 2012-2015 [tys. m?|
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z o.o.
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4.4. OCENA STANU AKTUALNEGO ZAOPATRZENIA W GAZ ZIEMNY

System zasilania i dystrybucji gazu ziemnego realizowany przez Polskg Spétke
Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat w Gdansku, ma na celu zapewnienie dostaw gazu
w iloéciach odpowiadajgcych ich biezacemu zapotrzebowaniu na cele socjalno — bytowe,
grzewcze, technologiczne i inne. Aktualnie nie wystepujg zadne zagrozenia w dostawie gazu
sieciowego dla obszaru gminy. Do pozytywnych zjawisk zwigzanych z zaopatrzeniem Gminy
Szubin w gaz ziemny nalezy przede wszystkim systematyczny rozwdj infrastruktury
gazowniczej (przyrost dlugosci sieci gazowej sredniego cisnienia oraz przyrost liczby

przytagczy gazowych).
Stopien gazyfikacji miasta Szubin wynosi 19,5 %. Sredni stopien gazyfikacji miast
wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego wynosi 42,8 % (wg danych GUS — stan na

31.12.2015 r.). Najwiekszy udziat liczby ludnosci korzystajgcych z gazu ziemnego notuje sie
w Barcinie — 94,9 %. Natomiast 13 miast na terenie wojewddztwa nie jest zgazyfikowanych.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano pozycje Szubina na tle
miast wojewddztwa kujawsko-pomorskiego pod wzgledem udziatu liczby ludnosci
korzystajgcej z gazu ziemnego w ogole mieszkancow miasta.

Tabela 45. Stopien gazyfikacji poszczegéInych miast
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

Lp. Miejscowos¢ Stopien gazyfikacji [%]
1. Barcin 94,9
2. tasin 92,8
3. Kruszwica 89,9
4. Grudzigdz 89,4
5. Mogilno 88,6
6. Janikowo 85,2
7. Pakosé 84,6
8. Sepdino Krajenskie 84,4
9. Tuchola 83,9
10. Cheimno 83,5
11. Nakto nad Notecig 82,9
12. Nowe 82,9
13. Torun 81,8
14. Bydgoszcz 81,7
15. Solec KujawskKi 80,4
16. Chetmza 78,3
17. Strzelno 78,0
18. Swiecie 76,1
19. Kcynia 75,6
20. tabiszyn 74,4
21. Wioctawek 73,6
22. Kamien Krajenski 70,5
23. Ciechocinek 69,3
24. Kowalewo Pomorskie 69,2
25. Gniewkowo 60,8
26. Inowroctaw 58,6
27. Znin 41,1
28. Wabrzezno 36,8
29. Brzes¢ Kujawski 25,7
30. Szubin 19,5
31. Lubraniec 10,9
32. Radziejow 10,1
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33. Brodnica 5,5
34. Izbica Kujawska 2,4
35. Nieszawa 0,3
36. Rypin 0,2
37. Piotrkéw Kujawski 0,2
38. Lubien Kujawski 0,2
39. Wiecbork 0,1
40. Koronowo 0,0
41. Goérzno 0,0
42. Jabtonowo Pomorskie 0,0
43. Golub-Dobrzynh 0,0
44, Radzyn Chetminski 0,0
45. Aleksandrow Kujawski 0,0
46. Lipno 0,0
47. Dobrzyh nad Wistg 0,0
48. Skepe 0,0
49. Kowal 0,0
50. Chodecz 0,0
51. Mrocza 0,0
52. Janowiec Wielkopolski 0,0

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 35. Stopien gazyfikacji poszczegélnych miast wojewédztwa kujawsko-

~ pomorskiego (stan na 31.12.2015r.)
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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4.5. PLANY INWESTYCYJNO-MODERNIZACYJNE INFRASTRUKTURY
GAZOWNICZEJ

Na obszarze miejscowosci Kowalewo i Zamos$¢ projektowane sg gazociggi Sredniego
cisnienia, ktore stanowi¢ bedg zrodia zasilania dla zabudowy mieszkaniowej i przemystowe;.
Ponadto w przypadku pozyskania $rodkéw unijnych na dofinansowanie projektu pn.
,Gazyfikacja powiatow bydgoskiego i nakielskiego” zgazyfikowane zostang obiekty na
obszarze miejscowosci Rynarzewa oraz Szkocji.

W ramach powyzszych inwestycji przewiduje sie przytgczy¢ do sieci gazowej co
najmniej 380 odbiorcow. Realizacja niniejszego projektu przewidywana jest w latach 2018-
2023. Dalsza gazyfikacja miasta i gminy uzalezniona bedzie od:

— zainteresowania mieszkancow wykorzystaniem paliwa gazowego do celdw
grzewczych,

— zaistnienia mozliwosci technicznych i ekonomicznych przytgczania do sieci gazowej
zgodnie z ustawg Prawo energetyczne wraz z przepisami wykonawczymi.

PGNIG Sp. z o0.0. oraz Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. prowadzg inicjatywy
majgce pozytywny wptyw na srodowisko naturalne i wigczajg sie w dziatania zmierzajgce do
wsparcia mieszkancow w wymiane nieefektywnych i wysokoemisyjnych urzgdzen
grzewczych na urzgadzenia gazowe.

Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. oraz PGNiG Sp. z 0.0. zapewnia sprzedaz
paliwa gazowego pod warunkiem istnienia technicznych i ekonomicznych mozliwosci
dostarczania i odbioru paliwa gazowego.

Procedura przytgczania odbiorcy deklarujgcego odbidr paliwa gazowego w ilosci nie
wiekszej niz 10 m*h gazu ziemnego wysokometanowego lub do 25 m*h gazu ziemnego
Zzaazotowanego - np. na cele ogrzewania w domkach jednorodzinnych, lokalach
mieszkalnych przedstawia sie nastepujgco:

1. Ztozenie wniosku o okreslenie warunkéw przytaczenia do sieci gazowej — do
sktadanego wniosku nalezy zatgczy¢ plan zabudowy lub szkic sytuacyjny okreslajgcy
usytuowanie obiektu, w ktérym bedg uzywane przytgczane urzadzenia, instalacje lub
sieci wzgledem istniejgcej sieci, usytuowanie sgsiednich obiektdw oraz propozycje
lokalizacji punktu wyjscia z systemu gazowego;

2. Okreslenie warunkéw przylagczenia do sieci gazowej - jezeli istniejg techniczne
i ekonomiczne warunki dostarczania paliwa gazowego spotka gazownictwa (operator
systemu dystrybucyjnego) wydaje warunki przytgczenia do sieci gazowej w terminie
nie dtuzszym niz 21 dni;

3. Zitozenie wniosku o zawarcie umowy o przytgczenie do sieci gazowej - zlozenie
wniosku o zawarcie umowy o0 przylgczenie do sieci gazowej jest konieczne
w przypadku, gdy klient we wniosku o okreslenie warunkéw przytgczenia do sieci
gazowej wybrat opcje zawarcia umowy o przytgczenie w terminie pozniejszym.
Ztozenie wniosku jest gwarancjg sprzedazy paliwa gazowego klientom oraz podstawag
do zawarcia umowy o przylgczenie do sieci gazowej ze spotkg gazownictwa
(operatorem systemu dystrybucyjnego).

4. Zawarcie umowy o przylaczenie do sieci gazowej - przylgczenie do sieci
dystrybucyjnej nastepuje na podstawie umowy o przytaczenie po spetnieniu przez
podmiot ubiegajgcy sie o przytgczenie wymagan okreslonych przez spotke
gazownictwa (operatora systemu dystrybucyjnego) w warunkach przytgczenia do
sieci dystrybucyjnej. Umowa o przytaczenie stanowi dla spétki gazownictwa oraz dla
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przytgczanego podmiotu podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych
i budowlano-montazowych oraz ich finansowania przez strony na warunkach w niej
okreslonych.
Zawarcie umowy kompleksowej dostarczania paliwa gazowego - w celu
zoptymalizowania procesu przytgczenia do sieci gazowej zalecane jest zawarcie
umowy kompleksowej dostarczania paliwa gazowego juz na etapie zawarcia umowy
0 przylaczenie do sieci gazowej oraz na etapie realizacji budowy / rozbudowy
instalacji gazowej. Umowa kompleksowa dostarczania paliwa gazowego obowigzuje
od momentu podpisania. Dostarczanie paliwa gazowego i wyliczanie optat za
pobrane paliwo gazowe bedzie nastepowato z dniem zainstalowania uktadu
pomiarowego np. gazomierza.
Realizacja umowy o przylaczenie do sieci gazowej oraz realizacja budowy
instalacji gazowej - na tym etapie na bazie zawartej umowy strony realizujg
inwestycje:
— Spoétka gazownictwa (operator systemu dystrybucyjnego) - przystepuje do
realizacji procesu przytgczania do sieci gazowej zgodnie z zawartg umowag
0 przytgczenie do sieci gazowej. Przytgczenie do sieci gazowej realizowane jest
w terminie wynikajgcym z zapisow umowy o przytgczenie do sieci gazowe.
— Kilient - przygotowuje miejsce do zamontowania kurka gtéwnego lub punktu
gazowego (zgodnie z wydanymi warunkami przylgczenia do sieci gazowej
i projektem instalacji gazowej); realizuje budowe instalacji gazowej (od miejsca
rozgraniczenia wiasnosci systemu dystrybucyjnego) tacznie z zamontowaniem
odbiornikow paliwa gazowego.
Do budowy / rozbudowy instalacji gazowej i zamontowania odbiornikéw gazowych
niezbedne jest uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe obejmujgcej budowe /
przebudowe / rozbudowe instalacji gazowej. Decyzje o pozwoleniu na budowe
wydaje terenowy organ administracji publicznej.
Wykonanie instalacji gazowej moze sie rozpoczgé po otrzymaniu decyzji
0 pozwoleniu na budowe i trwac jednoczesnie z procesem realizacji przytaczenia do
sieci gazowej.
Wykonana instalacja gazowa powinna by¢ zgodna z: zatwierdzonym projektem
budowlanym instalacji gazowej, opinig kominiarskg (o ile jest potrzebna), wydanymi
warunkami przytgczenia do sieci gazowej, zgodg zarzadcy/wiasciciela nieruchomosci
(dot. budynkéw wielorodzinnych), decyzja o pozwoleniu na budowe / rozbudowe
instalacji gazowe;j.
Uruchomienie dostarczania paliwa gazowego - warunkiem uruchomienia
dostarczania paliwa gazowego w terminie wskazanym w zawartej umowie
kompleksowej dostarczania paliwa gazowego jest dostarczenie osobiscie lub pocztg
do spotki gazownictwa (operatora systemu dystrybucyjnego) oswiadczenia
0 zgtoszeniu gotowosci instalacji gazowej do napetnienia paliwem gazowym. Po
dostarczeniu tego dokumentu nastepuje montaz uktadu pomiarowego, napetnienie
instalacji gazowej paliwem gazowym i uruchomienie dostarczania paliwa gazowego
przez spotke gazownictwa (operatora systemu dystrybucyjnego).
Wedtug danych PGNIG Sp. z o.0. dla obszaru dziatania Oddziatu w Gdansku koszt

budowy przylgcza gazowego o mocy przytgczeniowej <10 m*/h wynosi:

Opfata ryczattowa za budowe przytgcza o dtugosci do 15 m — 1 942,2 zt;
Stawka optaty za kazdy metr przytgcza powyzej 15 m — 79,7 zt/m;
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4.6. WPLYW GAZOWNICTWA NA SRODOWISKO

Gaz ziemny w poréwnaniu do pozostatych konwencjonalnych zrodet energii
(z wtgczeniem drewna opatowego) jest zdecydowanie najbardziej ekologicznym paliwem.

Wykorzystujac wskazniki emisji opracowane przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w celu wyznaczenia efektu ekologicznego w ramach
programu: ,Poprawa jakosci powietrza czes¢ 2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji
wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonych odnawialnych zrédet
energii” wyliczono procentowy udziat emisji dla poszczegdélnych zanieczyszczen ze spalania
gazu ziemnego wstosunku do najwyzszej wartoSci emisji zanieczyszczenia
Z poszczegolnych nosnikéw energii.

W kolejnej tabeli przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegdlnych
no$nikdw energii oraz udziat emisji gazu ziemnego w stosunku do najwyzszej emisji
zanieczyszczenia.

Tabela 46. Wskazniki emisji zanieczyszczen (zrédfa grzewcze o mocy ponizej 50 kW) —
oréwnanie emisyjnosci gazu ziemnego

. : . Udziat w stosunku
Zanieczysz- . : ; biomasa - wegiel Lo
. miano | gaz ziemny | olej opatowy h do najwyzszej
czenie drewno kamienny -
wartosci
PM 10 g/GJ 0,5 3 810 380 0,06 %
PM 2,5 g/GJ 0,5 3 810 360 0,06 %
CO; kg/GJ 55,82 76,59 0 94,71 58,9 %
B(a)P mg/GJ no 10 250 270 brak emis;ji
SO, g/GJ 0,5 140 10 900 0,06 %
NO g/GJ 50 70 50 130 38,5 %

Zrédto: NFOSIGW

Z przedstawionych danych wynika, iz emisja poszczegoéinych zanieczyszczen
powstata w wyniku spalania gazu ziemnego w stosunku do najbardziej emisyjnego paliwa
stanowi:

— 0,06 % dla PM 10 (w poréwnaniu do drewna);
— 0,06 % dla PM 2,5 (w poréwnaniu do drewna);
— 58,9 % dla CO, (w poréwnaniu do wegla kamiennego);
— 0,06 % dla SO, (w poréwnaniu do wegla kamiennego);
— 38,5 % dla NO, (w poréwnaniu do wegla kamiennego);

Natomiast w przypadku B(a)P w wyniku spalania gazu ziemnego nie wystepuje

emisja tego zanieczyszczenia.

4.7. TARYFY DLA PALIW GAZOWYCH

Na ostateczng cene gazu ziemnego jakg ponosi odbiorca koncowy wptywajg zaréwno
koszty zmienne zalezne od ilosci dostarczonego paliwa, jak i koszt state pozostajgce na
takim samym poziomie niezaleznie od ilosci zuzytego gazu ziemnego. W ostateczng cene
gazu ziemnego wliczane sg wiec nastepujgce optaty:
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optata za paliwo gazowe (gr’/kWh) — koszt zuzytego gazu ziemnego, stawka moze
rézni¢ sie w zaleznosci od grupy taryfowej odbiorcy, naliczana proporcjonalnie do
ilosci zuzytego paliwa;

opfata dystrybucyjna zmienna (gr’/kWh) — optata za dostarczenie gazu ziemnego
0 okreslonych parametrach, naliczana proporcjonalnie do ilosci zuzytego paliwa;
optata abonamentowa (zl/mc) — stata optata naliczana miesiecznie niezaleznie od
ilosci zuzytego paliwa; zawarty w niej jest koszt obstugi handlowej czyli: wystawianie
i dostarczanie faktur, obliczanie i pobieranie naleznosci, odczyty gazomierzy;

optata dystrybucyjna stata (zZ/mc lub gr/h) — zryczaltowana optata za utrzymanie sieci
(remonty, naprawy, itp.); naliczana miesiecznie niezaleznie od iloSci zuzytego paliwa;
Gospodarstwa domowe zaliczane sg najczesciej do nastepujgcych grup taryfowych

ustalanych w zaleznosci od ilosci zuzywanego gazu ziemnego:

grupa taryfowa W-1 — odbiorcy wykorzystujacy gaz ziemny do przygotowywania
positkéw (zuzycie < 3 350 kWh);

grupa taryfowa W-2 — odbiorcy wykorzystujacy gaz do przygotowywania positkdw
oraz podgrzewania wody uzytkowej (zuzycie od 3 350 do 13 350 kWh);

grupa taryfowa W-3 - odbiorcy wykorzystujgcy gaz do przygotowywania positkdw,
podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania nieruchomosci (zuzycie od 13 350 do
88 900 kwh);

W kolejnej tabeli przedstawiono klasyfikacje poszczegdlnych grup taryfowych

opisanych w Taryfie PGNiG Obrét Detaliczny sp. z o0.0. w zakresie obrotu paliwami
gazowymi Nr 4, ktéra zatwierdzona zostata przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
w dniu 16 czerwca 2016 r. decyzjg nr DRG-4212-21(14)/2016/23213/IV/IKGa.

Tabela 47. Klasyfikacja grup taryfowych dla odbiorcéw gazu ziemnego

wysokometanowego typu E

System rozliczen [d]
o - Liczba Liczba
Grupa Moc umowna [b] Roczna ilos¢ . ’Wskaz_mk .. | Odczytéw Odczytéow
umowna [a] nierdbwnomiernosci .
taryfowa (kwWh/h) (KWhirok) poboru [c] OSD Odbiorcy
w Roku w Roku
umownym umownym
Dystrybucyjna sie¢ gazowa o cisnieniu do 0,5 MPa wigcznie
W-1.1 b<110 a<3350 — 1 —
W-1.2 b<110 a<3350 — 2 —
W-1.12T b<110 a<3350 — 1 12
W-2.1 b<110 3350 <a<13350 — 1 —
W-2.2 b<110 3350 <a<13350 — 2 —
W-2.12T b<110 3350 <a<13350 — 1 12
W-3.6 b<110 13 350 <a <88 900 — 6 —
W-3.9 b<110 13 350 <a <88 900 — 9 —
W-3.12T b<110 13 350 <a <88 900 — 6 12
W-4 b<110 a > 88 900 — 12 —
W-5 110<b <710 — — —
W-6A 710 <b <6580 — c<0,571 —
W-6B 710 <b <6580 — 0,571<c=<0,9 —
W-6C 710 <b <6580 — c>0,9 —
W-7A b > 6 580 — c<0,571 —
W-7B b > 6 580 — 0,571<c=<0,9 —
W-7C b > 6 580 — c>0,9 —

Dystrybucyjna sie¢ gazowa o ci$nieniu powyzej 0,5 MPa

W-8A | b >0 | — | c<0,571 | —
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System rozliczen [d]
Roczna ilosé Wskaznik Liczba Liczba
Grupa Moc umowna [b] . : ... | Odczytéw Odczytéow
umowna [a] nierobwnomiernosci .
taryfowa (kwWh/h) (KWhirok) poboru [c] OosDb Odbiorcy
w Roku w Roku
umownym umownym
W-8B b>0 — 0,571<c=<0,9 —
W-8C b>0 — c>0,9 —

Zrédto: Taryfa PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0. w zakresie obrotu paliwami gazowymi Nr 4

W kolejnej tabeli przedstawiono stawki opfat za paliwo gazowe oraz stawki optat
abonamentowych dla poszczegélnych grup taryfowych wg Taryfy PGNiG Obrot
Detaliczny Sp. z 0.0. w zakresie obrotu paliwami gazowymi Nr 4, ktéra zatwierdzona zostata
przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki w dniu 16 czerwca 2016 r. decyzjg nr DRG-
4212-21(14)/2016/23213/IVIKGa.

Tabela 48. Ceny i stawki opfat dla odbiorcéw gazu ziemnego wysokometanowego

Ceny za paliwo gazowe
bez akcyzy, z zerowa przeznaczone do Stawki optat
Grupa stawkg akcyzy lub o przeznaczone do b towveh
taryfowa uwzgledniajgce naped_u silnikow celéw opatowych abonamentowy
I spalinowych
zwolnienia od akcyzy
[grikwh] [gr/kWh] [gr/kWh] [zt/m-c]
Dystrybucyjna sie¢ gazowa o cisnieniu do 0,5 MPa wigcznie
W-1.1 9,830 12,808 10,192 3,30
W-1.2 9,830 12,808 10,192 4,22
W-1.12T 9,830 12,808 10,192 6,38
W-2.1 9,830 12,808 10,192 5,40
W-2.2 9,830 12,808 10,192 6,28
W-2.12T 9,830 12,808 10,192 8,67
W-3.6 9,830 12,808 10,192 6,28
W-3.9 9,830 12,808 10,192 7,89
W-3.12T 9,830 12,808 10,192 9,86
W-4 9,830 12,808 10,192 15,85
W-5 10,092 13,070 10,454 121,00
W-6A 10,059 13,037 10,421 143,00
W-6B 9,829 12,807 10.191 143,00
W-6C 9,730 12,708 10,092 143,00
W-7A 9,927 12,905 10,289 297,00
W-7B 9,697 12,675 10,059 297,00
W-7C 9,532 12,510 9,894 297,00
Dystrybucyjna sie¢ gazowa o cisnieniu powyzej 0,5 Mpa
W-8A 9,862 12,840 10,224 660,00
W-8B 9,697 12,675 10,059 660,00
W-8C 9,532 12,510 9,894 660,00

Zrédfo: Taryfa PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0. w zakresie obrotu paliwami gazowymi Nr 4

Zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 6 grudnia 2008 roku o podatku akcyzowym
poczgwszy od 1 listopada 2013 roku sprzedaz paliwa gazowego podlega opodatkowaniu
akcyzg. Jednoczes$nie ustawodawca przewidziat szeroki katalog zwolnien od akcyzy.
Z punktu widzenia konsumenta najwazniejsze jest zwolnienie z akcyzy dla sprzedazy paliwa
gazowego przeznaczonego do celdéw opatowych przez gospodarstwo domowe (art. 31b. ust.
2 pkt 1 Ustawy). Celem opatowym jest np. wykorzystanie paliwa gazowego do ogrzewania
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pomieszczen, ogrzewania wody uzytkowej lub podgrzewania positkow. Celem opatowym nie
jest wykorzystanie paliwa gazowego do napedu silnikéw spalinowych.

W kolejnej tabeli przedstawiono stawki optat dystrybucyjnych dla obszaru Oddziatu w
Gdansku zgodne z taryfg Nr 3 Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o0.0. dla ustug dystrybucji
paliw gazowych i ustug regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego. Taryfa ta zostata
zatwierdzona przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki w dniu 17 grudnia 2014 r. decyzjg
Nr DRG-4212-49(10)/2014/22378/11I/AIK/KGa.

Tabela 49. Stawki opfat dystrybucyjnej statej i zmiennej dla obszaru Oddziatu w

Gdansku
Stawki optat
Grupa taryfowa Stawka optaty statej Stawka opfaty zmiennej
[zH/m-C] [gr/(kWh/h)za h] [gr/kwh]

W-1.1 3,83 — 5,413
W-1.2 4,34 — 5,413
wW-2.1 10,22 — 4,208
W-2.2 10,90 — 4,208
W-3.6 34,67 — 3,626
W-3.9 36,28 — 3,626

W-4 186,80 — 3,444
W-5.1 — 0,563 2,408
W-5.2 — 0,609 2,408
W-6A.1 — 0,683 2,396
W-6A.2 — 0,720 2,396
W-6B.1 — 0,665 2,390
W-6B.2 — 0,701 2,390
W-7A.1 — 0,653 1,757
W-7A.2 — 0,680 1,757
W-7B.1 — 0,638 1,741
W-7B.2 — 0,666 1,741
W-8.1 — 0,446 0,821
W-8.2 — 0,455 0,821
W-9.1 — 0,432 0,811
W-9.2 — 0,441 0,811
W-10.1 — 0,423 0,807
W-10.2 — 0,428 0,807
W-11.1 — 0,310 0,455
W-11.2 — 0,311 0,455
wW-12.1 — 0,249 0,419
W-12.2 — 0,250 0,419
W-13.1 — 0,188 0,383
W-13.2 — 0,189 0,383

Zrédfo: taryfa Nr 3 Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.o. dla ustug dystrybucji paliw gazowych i ustug
regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego

Wykorzystujgc dane dotyczgce sredniego zuzycia gazu ziemnego w 2015r. przez
gospodarstwo domowe ogrzewajgce mieszkanie gazem, ktére wynosi 12 516 kWh,
wyliczono usredniony koszt zuzycia gazu ziemnego przez takie gospodarstwo domowe na
terenie Gminy Szubin, ktéry wynosi 2 175,6 zt (do obliczen przyjeto taryfe W-3.6.).

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano udziat
poszczegolnych opfat czesciowych w tgcznym usrednionym rocznym koszcie zuzycia gazu
ziemnego przez gospodarstwo domowe ogrzewajgce mieszkanie gazem w 2015 r. na terenie
Gminy Szubin.

102




Green Key Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe

Tabela 50. Roczny usredniony koszt zuzycia gazu ziemnego przez gospodarstwo
domowe naterenie Gminy Szubin ogrzewajgce mieszkanie gazem w 2015r.
(taryfa W-3.6,; dla zuzycia gazu na poziomie 12 516 kWh/gosp./rok)

. Zuzycie gazu Liczba Wysokosé .

Rodzaj optaty Stawka ziemnego [kWh] miesiecy optaty [z1] Udzial

Opfata za paliwo | g g3 o 12516 i 1230,3 56,6%
gazowe

Opfata dystrybucyjna | - 5 e>6 o /iewh 12516 i 4538 20,9%
Zmienna

Opfata dystrybucyjna | 54 57 Jyme - 12 416,0 19,1%

stata
Opata 6,28 ZHmc - 12 754 3,5%
abonamentowa
tacznie 2175,6 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne

3,5%

m Optata za paliwo gazowe

m Optata dystrybucyjna zmienna
Optata dystrybucyjna stata

m Optata abonamentowa

Wykres 36. Opfaty czeSciowe wchodzgce w fagczny roczny koszt gazu ziemnego dla

gospodarstwa domowego ogrzewajacego mieszkanie gazem
Zrédto: opracowanie wiasne

Z przedstawionych wyliczen, wynika iz faktyczny koszt zuzytego gazu ziemnego
przez gospodarstwo domowe ogrzewajgce mieszkanie gazem wynosi 1 230,3 zt, natomiast
pozostate koszty wynoszg 945,2zt (optata dystrybucyjna stata i zmienna oraz
abonamentowa).

V. OCENA STANU ZAOPATRZENIA GMINY W ENERGIE
ELEKTRYCZNA

5.1. CHARAKTERYSTYKA OPERATOROW ELEKTROENERGETYCZNYCH

Zgodnie z ustawg z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz.
1059) do obowigzkéw operatora systemu elektroenergetycznego dystrybucyjnego nalezy
m.in.:
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prowadzenie ruchu sieciowego w sieci dystrybucyjnej w sposob efektywny
Zz zachowaniem wymaganej niezawodnosci dostarczania energii elektrycznej i jakosci
jej dostarczania oraz we wspoétpracy z operatorem systemu przesylowego
elektroenergetycznego, w obszarze koordynowanej sieci 110 kV;

eksploatacja, konserwacja i remonty sieci dystrybucyjnej w sposéb gwarantujacy
niezawodnos¢ funkcjonowania systemu dystrybucyjnego;

zapewnienie rozbudowy sieci dystrybucyjnej, a tam gdzie ma to zastosowanie,
rozbudowy potgczen miedzysystemowych w obszarze swego dziatania;
dysponowanie mocg jednostek wytwérczych przytgczonych do sieci dystrybucyjnej;
bilansowanie systemu, z wyjatkiem réwnowazenia biezgcego zapotrzebowania na
energie elektryczng z dostawami tej energii, oraz zarzgdzanie ograniczeniami
systemowymi;

dostarczanie uzytkownikom sieci [ operatorom innych systemoéw
elektroenergetycznych, z ktérymi system jest potaczony, informacji o warunkach
Swiadczenia ustug dystrybucji energii elektrycznej oraz zarzadzaniu siecia,
niezbednych do uzyskania dostepu do sieci dystrybucyjnej i korzystania z tej sieci;
planowanie rozwoju sieci dystrybucyjnej z uwzglednieniem przedsiewzie¢ zwigzanych
z efektywnoscig energetyczng, zarzgdzaniem popytem na energie elektryczng lub
rozwojem mocy wytworczych przytgczanych do sieci dystrybucyjnej;

Gtownymi operatorami elektroenergetycznych systemow dystrybucyjnych (OSD) na

terenie kraju sa:

TAURON Dystrybucja S.A. z siedzibg w Krakowie;

PGE Dystrybucja S.A. z siedzibg w Lublinie;

Enea Operator Sp. z 0.0. z siedzibg w Poznaniu;

Energa-Operator S.A. z siedzibg w Gdansku;

RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie;

Na Kkolejnej rycinie przedstawiono obszary dziatania poszczegélnych operatoréw

systemow elektroenergetycznych dystrybucyjnych na terenie kraju.

ENERCGA -

OPERATOR SA

ENEA '
OPERATOR

SP.Z00.

TN "%"

Ryc. 12. Zasieg dziatania poszczegdlnych operatorow systemow dystrybucyjnych

Zrédto: www.rynek-energii-elektrycznej.cire.pl
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W kolejnej tabeli przedstawiono poréwnanie liczby odbiorcow energii elektrycznej,
obszaru dziatania oraz dtugosci linii elektroenergetycznych dla poszczegoélnych operatoréw
systeméw dystrybucyjnych.

Tabela 51. Poréwnanie operatoréw systemow elektroenergetycznych (OSD)

0SD Liczba odbiorcéw Obszar dzi?iania Dtugosc linii

[w tys.] [w km?] [km]
TAURON Dystrybucja S.A. 5 300 57 940 258 000
PGE Dystrybucja S.A. 5200 122 433 281 290
Enea Operator Sp. z 0.0. 2 205 58 192 105 480
Energa-Operator S.A. 2900 75000 192 000
RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. 964 510 15 500

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie www.rynek-energii-elektrycznej.cire.pl

Operatorem elektroenergetycznym na terenie Gminy Szubin jest Enea Operator
Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz.

5.2. INFRASTRUKTURA ELEKTROENERGETYCZNA

Miasto i Gmina Szubin zasilana jest w energie elektryczng w wiekszosci ze stacji
WN/SN 110/15 kV GPZ ,Szubin” oraz czesciowo ze stacji WN/SN 110/15 kV GPZ ,Paterek”
oraz ,Kcynia”.

Moc zainstalowana w stacji GPZ ,Szubin” to dwie jednostki transformatorowe
110/15 kV o mocy 2x10 MVA.

Liczba stacji transformatorowych SN/nn o napieciu 20/0,4 kV wynosi 239 szt., w tym
w podziale na nastepujg rodzaje:

— stupowe — 193 szt.,
— wnetrzowe — 37 szt.,
— abonenckie — 9 szt.

tgczna dlugosé¢ linii elektroenergetycznych na terenie Gminy Szubin (stan na
31.12.2015 r.) wynosi 717,04 km.

W kolejnej tabeli przedstawiono dtugo$¢ linii elektroenergetycznych na terenie Gminy
Szubin w podziale na poszczegdlne napiecia oraz rodzaje.

Tabela 52. Dfugos$é linii elektroenergetycznych na terenie Gminy Szubin

Napiecie Rodzaj Dtugos¢ [km] tgczna dtugosc¢ [km]
WN napowietrzne 28,89 28,89
napowietrzne 256,31
SN kablowe 25,16 281,47
napowietrzne 207,29
an kablowe _ 125,39 406,68
przytgcza napowietrzne 56,6
przytgcza kablowe 17,4
tacznie 717,04

Zrédto: Enea Operator Sp. z 0.0.
Na kolejnej rycinie przedstawiono przebieg linii elektroenergetycznej sredniego
napiecia na terenie Gminy Szubin.
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Ryc. 13. Przebieg linii elektroenergetycznej na terenie Gminy Szubin
Zrédfo: Enea Operator Sp. z 0.0.

5.3. ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie Szubina w roku
2015r. wyniosto 6 751 MWh. Srednie zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na
gospodarstwo domowe wyniosto 2,079 MWh.

Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie Szubina
w latach 2012-2015 wykazuje nieznaczng aczkolwiek systematyczng tendencje spadkowa.
W poréwnaniu do 2012 r. zuzycie zmniejszyto sie 0 1,8%.
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W Kkolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano szczegdtowe
dane dotyczagce zuzycia energii elekirycznej przez gospodarstwa domowe na terenie
Szubina w latach 2012-2015.

Tabela 53. Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie
Szubina w latach 2012-2015

liczba odbiorcow . Zuzycie $rednie
Rok [gosp. dom.] Zuzycie [MWh] [MWK/gosp. dom.]
2012 r. 3 265 6 875 2,106
2013r. 3280 6 866 2,093
2014 r. 3280 6 828 2,082
2015r. 3248 6 751 2,079

Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

7000 6875 6866 5828 2,120
6800 - 6 751 -
i IS
6600 4 2,100 S
< o}
§ 6400 - - 5080 <§)
o 6200 - §

<

N 6000 - 2,060 =,
L Q0
'QG; 5800 - | o040 §
§'5600 - T e
N Q
| SN
5400 - 2,020 §
5200 - N

5000 - T 2,000

2012r. 2013r. 2014 r. 2015rr.
mmm Zuzycie [MWh] == Zuzycie Srednie [MWh/gosp. dom.]

Wykres 37. Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie
Szubina w latach 2012-2015

Zrédto: opracowanie wlasne

Wedtug zamowienia publicznego znak: ZP.271.5.2016 z dnia 17.08.2016 r. ,Grupa
Zakupowa. Dostawa energii elektrycznej w okresie od 01.01.2017 r. do 31.12.2017r.”
szacunkowe roczne zuzycie energii elektrycznej przez gminne obiekty uzyteczno$ci
publicznej wynosi 722,3 MWh. Najwieksze zapotrzebowanie na energie elektryczng
posiadajg: Urzad Miejski — 100,5 MWh, Hala widowiskowo-sportowa przy SP nr 1 —
77,6 MWh oraz Zesp6t Szkét w Szubinie — 72,5 MWh.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano roczne zuzycie
energii elektrycznej w poszczegodlnych budynkach uzytecznosci publicznej.
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Tabela 54. Szacunkowe roczne zuzycie energii elektrycznej przez poszczegélne
gminne budynki uzytecznosci publicznej

Adres J Parametr_y Szacunkowe
ystrybucyjne roczne
Nazwa Moc zuzycle Udziat
Miejscowosé Ulica Numer Grupa umowna energn
taryfowa [KW] elektrycznej
[MWh]

Urzad Miejski Szubin Kcynska 12 C12A 90,0 100,5| 13,9%
Hala widowiskowo- Szubin | Wyzwolenia 21 c21 110,0 77.6| 10,7%
sportowa - SP nr 1

Z'i‘;ggpgifékg'znuybgn Szubin Tysiaclecia 1 c21 65,0 72,5| 10,0%
Zespot Szkot Rynarzewo Strazacka 20 Cl1 27,0 55,0 7,6%
Publiczne Gimnazjum | o iy | &w. Marcina 11 c11 11,0 380| 53%
nr 1 w Szubinie
Szkota F;‘;dlstawowa Szubin Wyzwolenia 21 c11 27,0 37,9| 5.2%
Prszaerggzrii?e°‘,(l"f2 Szubin | Dabrowskiego 16 c11 27,0 343| 4,8%
ozkola Podslawowa | otaczkowo | Szkolna 4 ci1 27,0 320| 44%
otaczkowo- budynek
Szkota podstawowa Kowalewo Szkolna 5 C11 27,0 32,0 4.4%
FO“E";‘%”Z"‘I‘JE% irey“k” Szubin Rynek 929 4712431 n| C11 15,0 250| 3,5%
MGOPS Szubin Szubin Kcynska 34 Cl1 27,0 23,2 3,2%
Rejonowa Biblioteka | Kcynska 11 ci1 11,0 205 2.8%
ubliczna w Szubinie
Szkota Podstawowa | -y, oo . . c21 40,0 190| 2,6%
w Krolikowie
Szkota Podstawowa
im. Polskich Tur Bydgoska 28 Cl1 15,0 13,9 1,9%
Olimpijczykoéw w Turze
Psamorzado""e Szubin | Plac Koscielny 2 c11 27,0 12,8 1,8%
rzedszkole nr 3
Swietlica Chraplewo - 6 Cl2a 4,0 104 1,4%
Dom Kultury Szubin Kcynska 13 C1l1 22,0 9,5 1,3%
Swietlica Rynarzewo Strazacka Cl1 14,0 8,7 1,2%
OSIR ORLIK Szubin Mostowa 14 Cl1 27,0 7,3 1,0%
Stadion pawilon nowy Szubin Sportowa Cl1 9,0 6,6 0,9%
Remiza Stonawy Stonawy - - C12A 9,0 5,6 0,8%
Budynek Muzeum Szubin Szkolna 2 c11 15,0 56| 0,8%
Ziemi Szubinskiej
Swietlica Mate Rudy - 2 Cl11 11,0 55 0,8%
Stadion lokal klubu Szubin Jana Pawita Il 8 Cl1 17,0 50 0,7%
Swietlica Tur Brzozowa Cl1 11,0 5,0 0,7%
Swietlica Zamosc Wierzbowa Cl1 15,0 4.7 0,7%
Swietlica Chometowo - 25 C11 15,0 4,6 0,6%
Swietlica Krélikowo Chraplewska 1 Cl1 11,0 4,3 0,6%
,LORLIK” Rynarzewo Rynarzewo - 20 Cl1 27,0 4,0 0,6%
Przedszkole Kroélikowo Szkolna 11 Cl1 11,0 4,0 0,6%
OSIR budynek gtowny Szubin Mostowa 14 C1l1 15,0 3,6 0,5%
Swietlica Ciezkowo - - Cl11 15,0 3,3 0,5%
Swietlica Zalesie Szubinska 3dz. 48/2 Cl1 11,0 3,0 0,4%
Stadion zaplecze Szubin | Jana Pawta Il 8 c11 17,0 28| 0,4%
socjalne
Swietlica Szaradowo - - C1l1 11,0 2,6 0,4%
OSP Szubin Szubin Paderewskiego 12 Cl1 15,0 2,4 0,3%
Swietlica Wasosz Stoneczna 20 Ci11 11,0 21| 0,3%
Swietlica Zedowo - - C11 11,0 20| 0,3%
Remiza Chometowo | Chometowo - - C12A 15,0 1,9 0,3%
Swietlica stary . dz.20/0 | c11 11,0 18| 02%
Jaruzyn
Swietlica Samokleski - 16a C11 11,0 1,8| 0,2%
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Adres Parametr_y Szacunkowe
dystrybucyjne roczne
Nazwa Moc zuzyeie Udziat
Miejscowos¢ Ulica Numer Grupa umowna energ
taryfowa [KW] elektrycznej
[MWh]
Mate
Rejonowa Biblioteka Samokleski
Publiczna w Szubinie Ma’fee - 16A Cl1 2,0 1,7 0,2%
Filia Samokleski Mate
Salawidowiskowa - | g, iy Szkolna 2 c11 15,0 1,7 0.2%
Muzeum
Swietlica Dabrowka - - c11 11,0 14| 02%
Stupska
Swietlica Greczna . . ci1 40 12| 02%
anna
Dziatalnos$¢ kulturalna Szubin Kcynska 13 Cl1 11,0 1,1 0,2%
Swietlica Godzimierz - 14 C11 11,0 08| 01%
Swietlica Smolniki - 11 C11 11,0 0,7 0,1%
Boisko sportowe Zamosé Rzemieslnicza - Cl1 15,0 0,7 0,1%
Swietlica Retkowo - - C11 14,0 04| 01%
Swietlica OSP Wolwark - - C12A 14,0 0,2| 0,02%
Remiza strazacka Rynarzewo - - C1l1 9,0 0,2| 0,02%
Do celow kulturalno- ; o
rozrywkowych Szubin Rynek 2 Cl1 17,0 0,1| 0,01%
Remiza OSP Wasosz Nadbrzezna 1 Cl1 4,0 0,1 0,01%
OSIR budynek Szubin Mostowa 14 c11 40 01| 0,01%
gospodarczy
tacznie 1049,0 722,3|100,0%

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie zaméwienia publicznego ZP.271.5.2016 z dnia 17.08.2016 r. ,Grupa
Zakupowa. Dostawa energii elektrycznej w okresie od 01.01.2017 r. do 31.12.2017 r.”

u Urzgd Miejski

® Hala widowiskowo-sportowa przy SP nr 1

m Zespot Szkot Szubin
1,8% m Zespot Szkot Rynarzewo
1,9% —\\ ® Publiczne Gimnazjum nr 1 w Szubinie
2,6% A = Szkota Podstawowa nr 1

2,8%

3,2%

3,5%

4,4%

m Samorzgdowe Przedszkole Nr 2

B Szkofa Podstawowa Kotaczkowo
Szkota Podstawowa Kowalewo

® Fontanna na rynku w Szubinie

5 MGOPS Szubin
Rejonowa Biblioteka Publiczna w Szubinie
Szkota Podstawowa w Krolikowie
Szkota Podstawowa im. Polskich
gg%?zcé%% %ggc%ezkole nr3

Pozostate obiekty

Wykres 38. Udziat poszczegdéinych gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej w
zuzyciu energii elektrycznej
Zrédto: opracowanie wlasne
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5.4. OSWIETLENIE ULICZNE

Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie sprzedazg oraz dystrybucjg energii
dziatajgc w oparciu o prawo energetyczne tworzg taryfy dla energii elektrycznej okreslajgce
zasady i warunki zakupu bgdz dystrybucji energii elektrycznej w obszarze ich dziatania.
Jednostki Samorzadu Terytorialnego zaliczane sg zazwyczaj z uwagi na parametry odbioru
energii do V grupy taryfowej. Zarbwno dla zakupu energii elektrycznej jak i dla ustugi jej
dystrybucji funkcjonujg (w zaleznosci od przedsiebiorstwa energetycznego) nastepujgce
taryfy dla rozliczeh energii:

— C11 - taryfa jednostrefowa (ceny energii i dystrybucji sg state dla odbioru w okresu
catej doby),

— Cl2a - taryfa dwustrefowa (ceny energii i dystrybucji sg rozne dla odbioru
w godzinach zaliczonych do czasu szczytu i poza szczytem),
— Cl2b - taryfa dwustrefowa (ceny energii i dystrybucji sg rozne dla odbioru

w godzinach zaliczonych do czasu nocnego i do czasu dziennego),

— Cllo - taryfa jednostrefowa (przeznaczona dla rozliczen energii elektrycznej
zuzywanej na cele oswietlenia ulic, drég i placow).

Dla punktéw odbioru energii o mocach powyzej 40 kW stosowane sg taryfy C21,
C22a i C22b z analogiczng specyfikacja dla rozliczeh.

Dobér taryfy powinien obejmowac wielkos¢ mocy zainstalowanej w punkcie odbioru
energii, charakterystyke zuzycia energii itp. Praktyka wskazuje, ze w przypadku zuzycia
energii elektrycznej na cele oswietlenia ulicznego najkorzystniejszg taryfg rozliczeniowg jest
C12b. Proponowane taryfy ,pseudo oswietleniowe” nazywane C110 wynikajg najczesciej
z kompromisu jaki przedsigbiorstwa energetyczne stosujg oferujgc nieco tanszg energie niz
dla C11, ale nie ponoszg kosztéw wymiany urzadzen rozliczeniowych jakie musiatyby
nastgpi¢ w przypadku zastosowania taryfy C12b (wymiana licznikdw na dwutaryfowe).

Podmiotom zaliczonym do grupy taryfowej V (JST) przystuguje mozliwos¢ zmiany
taryfy raz na 12 miesiecy.

Dane dotyczgce infrastruktury oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Szubin oraz
zuzycia energii elektrycznej przedstawiajg sie nastepujgco:

— liczba opraw: 2 043 szt.,

— rodzaj opraw: sodowe,

— moc zainstalowana: 190,230 kW,

— roczne zuzycie energii: 767 007,360 kWh.

W latach 2010-2011 na terenie gminy przeprowadzono inwestycje polegajgcg na
rozbudowie oswietlenia o 336 opraw oraz 94 stupy. tgczny koszt inwestycji wyniost
2,6 min zt.

W latach 2017-2018 planowana jest rozbudowa oswietlenia drogowego na terenie
gminy i miasta Szubin o okoto 400 opraw, w tym 280 stupdw oswietleniowych.
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5.5. PLANY INWESTYCYJNO-MODERNIZACYJNE INFRASTRUKTURY
ELEKTROENERGETYCZNEJ

W kolejnej tabeli przedstawiono wykaz inwestycji planowanych do realizacji przez
Enea Operator Sp. z 0.0. na obszarze Gminy Szubin zgodnie z Planem Rozwoju na lata
2014-2019.

Tabela 55. Wykaz inwestycji zaplanowanych do realizacji na terenie Gminy Szubin
przez Enea Operator Sp. z 0.0.

Zakres planowanej inwestycji Planowany okres realizacji
Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych
SN oraz stacji transformatorowych zwigzana z przytagczaniem 2014-2019

odbiorcow Il grupy

Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych
SN i nn, stacji transformatorowych i transformatoréw SN/nn oraz 2014-2019
stupéw SN zwigzana z przytgczaniem odbiorcéw grupy 1V-VI

Budowa przytgczy SN zwigzana z przytgczaniem nowych odbiorcow

2014-2019
grupy llI
Budowa przytgczy nn zwigzana z przytgczaniem nowych odbiorcow 2014-2019
grupy IV-VI

Zrédto: Enea Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz

Poza wskazanymi inwestycjami na terenie Gminy Szubin realizowana bedzie rowniez
niezbedna rozbudowa i modernizacja sieci elektroenergetycznych wynikajgca z koniecznosci
zasilania obecnych odbiorcéw w energie elektryczng z zachowaniem wymaganych
parametrow sieci ijakosci energii elektrycznej, a takze nowych odbiorcow w zwigzku
Z zawieranymi umowami o przytaczenie w oparciu o wydawane warunki przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej.

Majgc na uwadze wymogi obowigzujgcego prawa, Enea Operator Sp. z o0.0. jest
gotowy do realizacji przylgczen i rozbudowy sieci elektroenergetycznej umozliwiajgcej
aktywizacje i rozwdéj gminy, zarébwno w zakresie przytgczen komunalnych jaki i podmiotow
realizujgcych dziatalnos¢ gospodarczg. Niezbednym jednak dla takiego dziatania, jest
spetnienie technicznych i ekonomicznych warunkow przytgczenia.

Optata za przytgczenie do sieci uzalezniona jest od mocy przytaczeniowej okreslonej
w umowie przylgczeniowej, a takze dtugosci przytgcza i jego rodzaju lub w przypadku
odbiorcéw przytgczanych na $rednim i wysokim napieciu — od kosztéw rzeczywistych prac
zwigzanych z przytgczeniem.

W kolejnej tabeli przedstawiono stawki optaty za przytgczenie do sieci
elektroenergetycznej.

Tabela 56. Stawki opfaty za przytaczenie do sieci elektroenergetycznej

Stawka optaty [zt kW]

Grupa przytaczeniowa za przytacze za przytacze
napowietrzne kablowe

IV (przytacze powyzej 40 kW)

V (przytacze ponizej 40 kW)

VI (przytgcze tymczasowe, w przypadku gdy budowane jest 45,41 (netto) 65,79 (netto)

przytacze docelowe)

VI (przytgcze tymczasowe, w przypadku podtgczenia do

istniejacej sieci) 7,87 (netto)

Zrédto: : Enea Operator Sp. z 0.0.

111




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

O przytaczenie do sieci elektroenergetycznej Enea Operator Sp. z 0.0. moze ubiegac
sie osoba posiadajgca tytut prawny do korzystania z obiektu, np. akt wtasnosci, umowe
najmu lub dzierzawy. Aby przytgczy¢ sie do sieci, nalezy uzyskaé warunki przytgczenia oraz
zawrze¢ i zrealizowa¢ umowe o przytgczenie. Umowa o przytgczenie stanowi podstawe do
rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych.

Procedura rozpoczyna sie z chwilg ztozenia wniosku o okreslenie warunkéow
przytgczenia odbiorcy do sieci. Na jego podstawie zostang przygotowane warunki
przytgczenia dla obiektu oraz projekt umowy o przylgczenie do sieci. Warunki przytgczenia
sg to okreslone przez wiasciciela sieci wymagania techniczne, ktére nalezy spetnié, aby byto
mozliwe przytaczenie obiektu do sieci dystrybucyjnej. Po ich otrzymaniu nalezy podpisac
umowe o przytagczenie. Czas realizacji przytaczenia jest zalezny od wielu czynnikdéw - wynosi
od kilku tygodni do kilkunastu miesiecy. Fizyczne przytaczenie obiektu do sieci nastepuje po
zrealizowaniu wszystkich obowigzkoéw stron wynikajgcych z umowy o przytgczenie.
Uruchomienie przytgcza, czyli podanie napiecia, ma miejsce po zawarciu umowy
o Swiadczenie ustug dystrybucji lub umowy kompleksowej oraz zainstalowaniu uktadu
pomiarowo — rozliczeniowego.

5.6. ISTNIEJACE ORAZ PLANOWANE INSTALACJE OZE PRZYLACZONE DO
SIECI

Wedtug danych Enea Operator Sp. z 0.0. na terenie Gminy Szubin znajduje sie jedno
zrédio energii elektrycznej przytgczone do sieci elektroenergetycznej w postaci elektrowni
wiatrowej ,Kotaczkowo” o mocy 550 kW.

Wedtug Rejestru wytwoércéw energii w matej instalacji (rejestr MIOZE), ktéry prowadzi
Prezes Urzedu Regulacji Energetyki z Gminy Szubin nie ma zgtoszonych podmiotéw
prowadzgcych dziatalno$¢ gospodarczg polegajgca na wytwarzaniu energii elektrycznej
z odnawialnych zrodet energii w matej instalacji.

Pod pojeciem ,matej instalacji” nalezy rozumieé instalacje odnawialnego Zzrédta
energii o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 40 kW i nie wiekszej niz 200
kW, przytgczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV
lub 0 mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu wigkszej niz 120 kW i nie wiekszej niz 600 kW.

TAURON Dystrybucja S.A., zgodnie z ustawg Prawo energetyczne zobowigzany jest
publikowac tgczng wartos¢ dostepnej mocy przytgczeniowej dla zrodet, a takze planowanych
zmian tych wartosci w okresie kolejnych 5 lat od dnia ich publikacji, dla catej sieci spotki
0 napieciu znamionowym powyzej 1 kV z podziatem na stacje elektroenergetyczne lub ich
grupy wchodzgce w skifad sieci o napieciu znamionowym 110 kV i wyzszym.

W kolejnej tabeli przedstawiono dostepng oraz planowang moc przytgczeniowg dla
zrodet wytworczych dla obszaru Bydgoszcz Zachod do ktorej nalezy wezet Szubin.
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Tabela 57. Dostepna oraz planowana moc przytaczeniowa dla zrédef wytworczych dla
obszaru Bydgoszcz Zachéd [w MW]

Rok

Obszar
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Bydgoszcz Zachéd 194 198 201 201 205 209

Zrodfo: TAURON Dystrybucja S.A.

Wg stanu na dzien 31.12.2016 r. aktualna moc przytgczonych odbiorcéw na obszarze
Bydgoszcz Zachow wynosi 113 MW. Podana w tabeli wartos¢ tgcznej mocy przytgczeniowej
jest pomniejszana o moc wynikajacg z wydanych i waznych warunkow przytgczenia zrodet
do sieci elektroenergetyczne,.

5.7. OCENA STANU AKTUALNEGO ZAOPATRZENIA W ENERGIE
ELEKTRYCZNA

Wedtug Enea Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz stan techniczny
sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Szubin jest zadowalajacy. Istniejgca sie¢ WN,
SN i nn jest na biezgco monitorowana i remontowana na podstawie wykonywanych jej
ogledzin zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej na
obszarze dziatania ENEA Operator Sp. z 0.0.

Parametrami wskazujgcymi jakos$¢ dystrybucji energii elektrycznej przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego sg wskazniki, przedstawiajgce czas trwania przerw
w dostarczaniu energii elektrycznej wyznaczone zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. U. Nr 93, poz. 623 z dnia 29 maja 2007r.
Z pOzniejszymi zmianami).

Przerwy w dostawach energii mozna podzieli¢ na przerwy planowane, ktére wynikajg
z programu prac eksploatacyjnych oraz nieplanowane, spowodowane wystgpieniem awarii.
Ponadto, przerwy dzielone sg ze wzgledu na czas ich trwania. Aby moc witasciwie ocenic
niezawodnos¢ sieci dystrybucyjnej, stosuje sie nastepujgce wskazane w rozporzgdzeniu
wskazniki:

— SAIDI - wskaznik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy dtugiej i bardzo
dtugiej, wyrazony w minutach na odbiorce na rok, stanowigcy sume iloczynéw czasu
jej trwania iliczby odbiorcow narazonych na skutki tej przerwy w ciggu roku
podzielong przez taczng liczbe obstugiwanych odbiorcow.

— SAIFI - wskaznik przecietnej systemowej czestosci przerw diugich i bardzo dtugich,
stanowigcy liczbe odbiorcéw narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciggu
roku podzielong przez tgczng liczbe obstugiwanych odbiorcow.

— MAIFI - wskaznik przecietnej czestosci przerw krotkich, stanowigcy liczbe odbiorcéw
narazonych na skutki wszystkich przerw krétkich w ciggu roku podzielong przez
taczna liczbe obstugiwanych odbiorcow.

— Przerwa krétka - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej 1 sekundy i nie
diuzej niz 3 minuty.

— Przerwa dluga i bardzo dluga - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej 3
minut i nie diuzej niz 24 godziny.
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— Przerwa planowana - okresowe przerwanie dostarczania energii elektrycznej przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego, o ktérej odbiorca zostat powiadomiony zgodnie
z zapisem w § 42 pkt 4 przytoczonego na wstepie rozporzadzenia.
— Przerwa katastrofalna - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca dituzej niz 24
godziny.
W kolejnej tabeli przedstawiono wskazniki jakosciowe dotyczgce dystrybucji energii
elektrycznej za 2015 r. dla Operatora Systemu Dystrybucyjnego ENEA Operator Sp. z 0.0.

Tabela 58. Wskazniki jakosciowe za 2015 r. dla Enea Operator Sp. z 0.0.

Dla przerw nieplanowanych
Wskaznik Dia przeny
planowanyc Bez katastrofalnych Z katastrofalnymi

SAIDI (minuty/ 110,12 372,70 410,03

odbiorce/ rok)
SAIFI (ilos¢ przerw/

odbiorce/ rok) 051 535 536
MAIFI (ilos¢ przerw) 5,37

Zrédfo: TAURON Dystrybucja S.A.

Generalnie, im nizsze wartosci ww. wskaznikéw, tym wyzsza ciggtos¢ zasilania
w energie elektryczna.

Na kolejnych wykresach zobrazowano poréwnanie wskaznikéw SAIDI i SAIFI dla
roku 2012 i 2015.

m2012r. m2015r.
450 - 410.03

400 - 3
350 -
300 -
250 -
200 -

150 -
100 -

przerwy planowane przerwy nieplanowane przerwy nieplanowane
(bez katastrofalnych) (z katastrofalnymi)

Wykres 39. Poréwnanie wskaznika SAIDI w roku 2012 i 2015 (minuty/odbiorce/rok)
Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych Enea Operator Sp. z 0.0.
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m2012r. m2015r.

przerwy planowane przerwy nieplanowane  przerwy nieplanowane
(bez katastrofalnych) (z katastrofalnymi)

Wykres 40. Poréwnanie wskaznika SAIFI w roku 2012 2015

] (ilos$¢ przerw/odbiorce/rok)
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych Enea Operator Sp. z 0.0.

Porownujac wskazniki SAIFI i SAIDI uzyskane dla 2012r. i 2015r. wynika, iz
niezawodno$¢ dystrybucji energii elektrycznej ulegta pogorszeniu (wzrost liczby oraz
dtugosci przerw w dostawie energii elektrycznej).

Opisane wyzej zagadnienia sg istotne z punktu widzenia odbiorcéw energii
elektrycznej. Niemniej, zagadnienie ciggtosci dostaw jest zagadnieniem kluczowym takze
Z punktu widzenia przedsiebiorcy. O ile czas trwania procedury przytaczeniowej wazny jest
przy zaktadaniu dziatalnosci gospodarczej, a na jakos¢ dostarczanej energii odbiorca moze
wptywac (np. instalujgc ukfady filtréw), to najwieksze problemy zwigzane sg z przerwaniem
dostaw energii elektrycznej. Wynika to m.in. z faktu wysokich kosztéw instalacji
niezawodnego zasilania awaryjnego, np. agregatéw prgdotwoérczych.

5.8. WPLYW ELEKTROENERGETYKI NA SRODOWISKO

Linie elektroenergetyczne mogg znaczaco wptywac na stan srodowiska, w ktérym sie

znajdujg, oddziatywanie to objawia sie przede wszystkim przez:
— Ingerencje w krajobraz,
— Emisje hatasu,
— Emisje pola elektromagnetycznego.

Stupy energetyczne charakteryzuja sie znacznymi rozmiarami, a linie
elektroenergetyczne przebiegaja przez wiele kilometréw, lokalizacja linii
elektroenergetycznych znaczgco ingeruje w obszar na ktorym sie znajduje. Umiejscowienie
stupow elektroenergetycznych wymaga przygotowania odpowiedniego obszaru pod stupy
oraz poprowadzenia pasa technologicznego wzdtuz linii elektroenergetycznych. Miejsce pod
budowe stupow oznacza trwate wylgczenie terenu z uzytkowania. Ingerencja w krajobraz
zwigzana z poprowadzeniem linii energetycznych wigze sie z istotnym zagrozeniem dla
ptakow. Podczas ich wedrowek zdarzajg sie przypadki obrazen na skutek kolizji z linig
elektroenergetyczna.
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Dziatania majgce na celu dostosowanie stacji i linii elektroenergetycznych do
wymagan z zakresu ochrony srodowiska:

— zabiegi eksploatacyjne i modernizacyjne majgce na celu ograniczanie natezenia pol
elektrycznych i magnetycznych,

— ograniczenie hatasu na stacjach elektroenergetycznych poprzez montaz ekranow
akustycznych,

— instalowanie osprzetu liniowego o niskim poziomie ulotu, w wyniku ktérego
zmniejszane sg straty przesytowe oraz nastepuje zmniejszenie ulotu,

— wymiana i modernizacja transformatorowych mis olejowych,

— instalacja separatoréw oleju w transformatorach celu zapobieganiu przedostaniu sie
zanieczyszczen,

— zlagodzenie oddziatywania stupow elektroenergetycznych na krajobraz poprzez ich
maskujgce malowanie oraz odpowiednie wkomponowanie w dany obszar,

— ograniczenie wycinki drzew podczas przebiegu linii przez obszar lesny, poprzez
zamontowanie stupdw tzw. lesnych lub budowe stupéw nadlesnych,

— montaz urzgdzen ostrzegawczych dla przelatujgcych ptakow.

Emisja hatasu przez linie elektroenergetyczne moze rowniez wptywac na srodowisko.
Zrédtlem wzmozenia tej emisji w przypadku linii przesytowych sg niekorzystne warunki
atmosferyczne, np. w postaci mzawki, niewielkiego deszczu oraz szadzi. Z wieloletnich
badan poziomu emisji hatasu linii elektroenergetycznych wynika, ze poziom tej emisji jest
nizszy od maksymalnego dopuszczalnego poziomu hatasu dla obszarow zabudowy
mieszkaniowej jedno- i wielorodzinnej oraz zabudowy zagrodowej i zamieszkania
zbiorowego, ktére zostaty przedstawione w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku.

Normy sSrodowiskowe w celu ochrony Iludnosci przed promieniowaniem
elektromagnetycznym zawarte sg w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2003 roku w sprawie dopuszczalnych poziomow podl elektromagnetycznych
w $rodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomdéw. Nadajniki stacji
bazowych telefonii komoérkowej wytwarzajg np. pola o czestotliwosciach od okoto 0,1 MHz do
okoto 100 GHz. Natomiast linie i stacje elektroenergetyczne sg zrédtami pdl o czestotliwosci
50 Hz.

Do promieniowania niejonizujgcego mozna zaliczy¢é promieniowanie radiowe,
mikrofalowe, podczerwone, a takze $wiatto widzialne. Znaczgce oddziatywanie na
Srodowisko pol elektromagnetycznych wystepuje:

— w pasmie 50 Hz od urzadzeh i sieci energetycznych; zrodtem najwiekszych
oddziatywah mogacych powodowaé przekroczenia poziomow dopuszczalnych sg
napowietrzne linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia 110 kV, 220 kV i 400 kV
oraz zwigzane z nimi stacje elektroenergetyczne,

— w pasmie od 300 MHz do 40000 MHz od urzgdzen radiokomunikacyjnych,
radiolokacyjnych i radionawigacyjnych. Najwiekszy udziat w emisji majg stacje
bazowe telefonii komdrkowej ze swoimi antenami sektorowymi i antenami radiolinii
(antena sektorowa stuzy do komunikacji z telefonem komérkowym, natomiast antena
radiolinii stuzy do komunikacji miedzy stacjami bazowymi). Istniejgce sieci telefonii
komérkowej wykorzystujg nastepujgce zakresy czestotliwosci: ok. 900 MHz (sie¢
GSM 900), okoto 1 800 MHz (sie¢c GSM 1 800) oraz ok. 2 100 MHz (sie¢ UMTS),

— w pasmie 50 Hz od urzadzen elektrycznych pracujgcych w zaktadach pracy
i gospodarstwach domowych. Wiekszo$¢ urzadzen jest =zasilana 2z sieci
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energetycznej. W tej kategorii wystepuje lawinowy wzrost liczby zrédet, a ewidencja

ich nie jest mozliwa.

W krajowych przepisach dopuszcza sie wystepowanie pochodzgcych od linii
elektroenergetycznych pél elektrycznych o natezeniach mniejszych od 1 kV/m m.in. na
obszarach zabudowy mieszkaniowej. Z punktu widzenia ochrony srodowiska cziowieka
istotne wiec moga byc¢ linie i stacje elektroenergetyczne o napieciach znamionowych
réwnych co najmniej 110 kV, bgdz wyzszych. Zasieg promieniowania moggcego wptywac
niekorzystnie na cztowieka siega do 40 m po obu stronach linii.

Linie 110 kV sg zrédtami pola elektromagnetycznego mogacego powodowac
przekroczenie wartosci dopuszczalnych na terenach zamieszkatych. Najwieksza wartos¢
natezenia pola elektrycznego jaka moze wystgpi¢ pod linig lub w jej poblizu nie przekracza
tutaj 3 kV/m. Najwieksza warto$¢ natezenia pola elektrycznego, jaka moze wystgpic¢ pod linig
220 kV lub w jej poblizu nie przekracza 6 kV/m. Maksymalne warto$ci natezenia pola
elektrycznego pod linig 400 kV, na wysokosci 1,8 m od powierzchni ziemi, wynoszg 10 kV/m.

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy wykonat w 2015,
pomiary poziomow pdl elektromagnetycznych zgodnie z metodykg okreslong
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2007 r. (Dz. U. z 2007 r. Nr 221,
poz. 1645).

Badania przeprowadzono w 45 punktach pomiarowych zlokalizowanych zaréwno
w centrach miast oraz na obszar wiejskich (na terenie Gminy Szubin w 2015r. nie
przeprowadzano pomiaréw).

Badania przeprowadzone w 2015r. przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Bydgoszczy wykazaly, ze w zadnym z 45 przebadanych punktéw kontrolno-
pomiarowych  nie  stwierdzono  przekroczen  pozioméw  dopuszczalnych  pdl
elektromagnetycznych.

W 10 punktach poziom pdl nie przekraczat dolnego progu oznaczalnosci sondy
pomiarowej (0,2 V/m przy 7,0 V/m wartosci dopuszczalnej). Najwyzsze wartosci odnotowano
w:

— Kcyni przy ul. Rynek 18 — 1,47 V/m (21,0 % wartosci dopuszczalnej),
— Bydgoszczy przy ul. Jagiellonskiej — 1,28 V/m (18,3 % wartosci dopuszczalnej),
— Bydgoszczy przy ul. Bottucia — 1,18 V/m (16,9 % wartosci dopuszczalnej),

Ostatni pomiar natezenia promieniowania elektromagnetycznego na terenie Gminy
Szubin przeprowadzono w 2013 r. w Szubinie przy ul. Rynek 3. Zmierzona warto$é
natezenia wyniosta 0,23 V/m.

5.9. TARYFY DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Taryfa energii elektrycznej to plan cenowy, zgodnie z ktérym sprzedawcy energii
elektrycznej oferujg prad swoim klientom, zaréwno gospodarstwvom domowym,
gospodarstwom rolnym jak i firmom. Kazda taryfa energetyczna nalezy do pewnej grupy
taryfowej. Kazda z nich jest adresowana do okreslonego rodzaju odbiorcy (w zalezno$ci od
poziomu napiecia zasilania).

Do gospodarstw domowych adresowane sg taryfy typu ,,G”, do matych i srednich firm
adresowane sg taryfy typu ,C”, do duzych firm adresowane sg taryfy typu ,B”, a do
najwiekszych odbiorcéw (takich, jak kopalnie czy duze fabryki) adresowane sg taryfy typu
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LA”. Ponizej przedstawiono podstawowe dane jakie zawiera oznakowanie poszczegdlnych

taryf:

Pierwszy znak (A, B, C lub G) odnosi sie do typu taryfy, w zaleznosci od rodzaju
odbiorcy, do ktérego jest adresowana. Taryfa G jest dla gospodarstw domowych,
natomiast C, B i A sg przeznaczone dla firm zasilanych z sieci o napieciu
odpowiednio niskim, srednim i wysokim.

Drugi znak (1 lub 2) odnosi sie do mocy umownej — w uproszczeniu, ,1” 0znacza moc
nie wiekszg, niz 40 kilowatéw (kW), ,2” oznacza moc wiekszg niz 40 kW.

Trzeci znak (1, 2, 3 lub 4) oznacza liczbe stref czasowych — przyktadowo ,2”
oznacza, ze sg dwie strefy czasowe (na przyktad godzinny dzienne i nocne) itd.
Ewentualny czwarty znak oznacza sposoéb rozliczania stref czasowych — przyktadowo
,D” 0znacza podziat na strefe dzienng i nocng, ,,@” podziat na strefe szczytowg i poza-
szczytowa, ,w” z kolei oznacza, ze poza podziatem na strefe nocng i dzienng (czyli
cechy oferty ,b”) taryfa oferuje nizsze ceny réwniez w weekend.

W kolejnej tabeli przedstawiono opis poszczegdlnych taryf dla gospodarstw

domowych oferowanych przez Enea Sp. z o0.0.

Tabela 59. Charakterystyka taryf dla gospodarstw domowych - Enea

Nazwa taryfy Przeznaczenie Korzysci
— Cena energii elektrycznej niezmienna
Dzienh i noc Produkt uniwersalny, atrakcyjny - E:iifoi:*?oczjlci):féﬁ i tatwos$¢ planowania
dla oséb korzystajgcych z energii ! . '
(G11) elektrycznej gtéwnie w dzien. — Najlepszy produkt dla rodzin
korzystajgcych z energii elektrycznej
gtéwnie w dzien.
— Tansza energia w nocy oraz w
wybranych godzinach w ciggu dnia.
Oferta atrakcyjna dla — Idealne rozwigzanie dla doméw
Ciepty dom korzystajgcygh z_energii ogrzewanych energig elektryczna.
(G12) elektrycznej g’royvnle W nocy, — Najlepszy produkt dla duzych rodzin
w szczegolnosci na potrzeby racjonalnie korzystajacych z urzagdzen
ogrzewania. elektrycznych.
— Pozwala na uzyskanie sporych
oszczednosci przy niezmiennym zuzyciu.
— Tansza energia w nocy oraz
w wybranych godzinach w ciggu dnia
oraz w weekendy.
. — Idealne rozwigzanie dla doméw
kc?rz/g[; gé?lzﬁyjzn:ndel%" ogrzewanych energig elektryczna.
Méj weekend lekt < atOWNi — Najlepszy produkt dla duzych rodzin
(G12w) eiexiryczne; glownie w hocy, racjonalnie korzystajgcych z urzadzen
w szczegolnosci na potrzeby
ogrzewania oraz w weekendy. elektrycznych. .
— Pozwala na uzyskanie sporych
oszczedno$ci przy niezmiennym zuzyciu.
—  Wydluzona w stosunku do taryfy Dom
Oszczedna Noc (G12) strefa nocna.

Zrédfo: www.enea.pl

W ostateczny koszt energii elektrycznej wchodzg optaty czesciowe takie jak optata za

energie czynna oraz optaty dystrybucyjne.

Opfata za energie czynng jest to koszt zuzycia energii elektrycznej. Jest to

podstawowa opfata na rachunku wyrazona w ziotych za kWh (w przypadku taryfy G —
gospodarstw domowych) lub ztotych za MWh (w przypadku taryf A, B, C — firm).
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W kolejnej tabeli przedstawiono wysoko$s¢ optaty za energie czynng dla
poszczegolnych taryf oferowanych przez Enea Sp. z 0.0. dla gospodarstw domowych (stawki
na rok 2017).

Tabela 60. Poréwnanie wysokosci stawki opfat za energie czynng dla poszczegdélnych
taryf dla gospodarstw domowych dla regionu wrocfawskiego

Stawki sprzedazy

[4/kWh brutto] Strefy czasowe/ szczytowe

Taryfa
dSFrefa Strefa dzienna/szczytowa nocna/pozaszczytowa
zienna | nocna
Dzien i noc
(G11) 0,2982 taryfa catodobowa

10 godzin w ciggu doby, w tym:
— 8 kolejnych godzin, sposrod 9

godzin nocnej doliny obcigzenia

systemu elektroenergetycznego,

14 godzin w ciagu trwajacego od godziny 22:00 do

Cleply dom | 3734 | 0,1724

(G12) doby godziny 7:00,
— 2 kolejne godziny sposrod 4
godzin pomiedzy godzing 13:00
a godzing 17:00,
MGj Od poniedziatku do Od poniedziatku do pigtku w dni
weekend 0.4282 0.1792 pigtku w dni ropocze robocze w quzmach 21:00 — 6:09
w godzinach 6:00 - oraz wszystkie godziny doby sobét
(G12w) i A
21:00 i dni ustawowo wolnych od pracy

Zrédfo: www.enea.pl

Optacalnos¢ przejscia z taryfy jednostrefowej G11 na taryfe dwustrefowg G12
wystepuje w sytuacji gdy zuzycie energii poza szczytem wynosi minimum okoto 40 %
tacznego zuzycia energii (biorgc pod uwage wytgcznie stawki optaty za energie czynna).

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano réznice
w wysokosci opfaty za energie czynng w zaleznosci od zuzycia energii podczas i poza
szczytem dla taryf G11 oraz G12.

Tabela 61. Réznica w wysokosci oplaty za energie czynng w przypadku przejscia
z taryfy G11 na G12 w zaleznosci o zuzycia energii w szczycie i poza

szczytem
Zuzycie energii elektrycznej [kWh] Réznica w wysokosci opfaty w przypadku
W szczycie poza szczytem przejécia na taryfe G12

100% 0%

90% 10%

80% 20%

70% 30%

60% 40% -1,7%

50% 50% -8,5%

40% 60% -15,2%

30% 70% -22,0%

20% 80% -28,7%

10% 90% -35,4%

0% 100% -42,2%

Zrédto: Opracowanie wlasne
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30,0% 1725,2%
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-22,0%
-28,7%

-40,0% - -35,4%

-50,0%

-42,2%
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Wykres 41. Réznica w wysokosci oplaty za energie czynng w przypadku przejscia
z taryfy G11 na G12 w zaleznosci o zuzycia energii w szczycie i poza szczytem

Zrédfo: opracowanie wlasne
W stawki dystrybucyjne wchodzg zaréwno optaty zmienne (w zaleznosci od zuzycia

energii elektrycznej) oraz optaty state (niezalezne od zuzycia energii elektrycznej). Ponizej
przedstawiono opis poszczegdinych optat wchodzacych w sktad optaty dystrybucyijnej:

Sktadnik zmienny stawki sieciowej (opftata zmienna) - jest to optata za ustugi
dystrybucji pradu, jest to optata zmienna pobierana za kazdg kWh zuzytg przez
odbiorce. Opfata ta pokrywa koszty zakupu energii przez dystrybutora koniecznej do
pokrycia np. strat sieciowych oraz kosztéw zwigzanych z transportem energii sieciami
nalezgcymi do innych operatorow oraz przedsiebiorstw energetycznych. Z tego tez
wzgledu najwyzsze optaty sktadnika zmiennego stawki sieciowej sg na odlegtych,
mato zurbanizowanych obszarach, gdzie sg najwieksze straty w przesyle, najwiekszy
koszt transportu energii elektrycznej oraz koszt rozwoju i utrzymania infrastruktury.
Stawka jakosSciowa (optata zmienna) - jest to optata za korzystanie z krajowego
systemu elektroenergetycznego, czyli sieci operatora systemu przesytlowego firmy
PSE. Wysokos¢ tej optaty wynika z kosztéw utrzymania catego systemu
i zapewnienia niezawodnosS¢ biezagcych dostaw energii elektrycznej, w celu
zapewnienia odpowiedniej jakosci dostaw energii elektryczne;j.

Sktadnik staty stawki sieciowej (optata stata) - jest to opfata za ustugi dystrybucji
energii elektrycznej, optata ta pokrywa koszty eksploatacji i rozwoju sieci przesytowe;j
i dystrybucyjnej. Obliczana jest na jednostke mocy umownej, a w przypadku
gospodarstw domowych w odniesieniu do ukfadu pomiarowo — rozliczeniowego (jest
nizszy dla uktadu jednofazowego i wyzszy dla uktadu tréjfazowego).

Optata abonamentowa (optata stata) - jest to optata za odczytywanie wskazan
uktadow pomiarowo-rozliczeniowych i ich biezgcej kontroli, jest to optata za odczyt
licznika i pokrywa ona koszt inkasenta, ktdry dokonuje fizycznego odczytu licznika
pradu. Stawka jest uzalezniona od okresu rozliczeniowego, im okres dtuzszy (np. 12
miesiecy) tym stawka jest nizsza, gdyz wymaga jednej wizyty inkasenta w roku.
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W przypadku krotszego okresu rozliczeniowego (1, 2 lub 6 miesiecy) optata ta
proporcjonalnie rosnie.

— Optata przejsciowa (optata stata) - jest to optata za wczesniejsze rozwigzanie
kontraktéw dtugoterminowych z elektrowniami. Opfata ta obowigzuje od 01.04.2009,
kiedy zgodnie z zaleceniami Komisji Europejskiej zostaly rozwigzane kontrakty
diugoterminowe na zakup energii przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Z najwiekszymi polskimi elektrowniami. Pierwsze kontrakty wygasty w 2005 r., ostatni
kontrakt wygasnie w 2027 r i wtedy, teoretycznie, optata przejsciowa powinna
przesta¢ obowigzywac.

W kolejnych tabelach przedstawiono stawki optat dystrybucyjnych zmiennych
i statych ustalonych przez ENEA Operator Sp. z 0.0. (Taryfa ENEA Operatora Sp. z o.0.
zatwierdzona decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 15 grudnia 2016 r. nr
DRE.WRE.4211.25.8.2016.AKo i obowigzuje od dnia 1 stycznia 2017 r. do 31 grudnia
2017 r.).

Tabela 62. Opfaty zmienne stawek dystrybucyjnych (netto)

Stawka Skiadnik zmienny stawki sieciowej [z/kWh]
. . Strefy czasowe
Grupa taryfowa jakosciowa Nocnha/poza -
[zt/kWh} catodobowa Dzienna/szczyt szczyt
zt/kWh netto
Gl1 0,0127 0,1610 - -
G12 0,0127 - 0,1823 0,0600
Gl2w 0,0127 - 0,1770 0,0533

Zrédto: Taryfa ENEA Operatora Sp. z o.0. zatwierdzona decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 15
grudnia 2016 r. nr DRE.WRE.4211.25.8.2016.AKo

Tabela 63. Opfaty state stawek dystrybucyjnych (netto)

Sktadnik staty rzit:g‘;jv g'p[*;t/%c]
stawki sieciowej Stawka abonamentowa prz€) : ) =
[24/mc] roczne zuzycie energii
Grupa [kWh]
taryfowa Uklad w cyklu 1- w cyklu 2- w cyklu 6- 500-
1- 3- o o ¢ <500 >1200
miesiecznym | miesiecznym | miesiecznym 1200
fazowy | fazowy
zt/mc netto
G1l1 2,99 4,57 3,84 1,92 0,64 0,45 1,90 6,50
G12 4,12 6,78 3,84 1,92 0,64 0,45 1,90 6,50
G12w 8,00 12,44 3,84 1,92 0,64 0,45 1,90 6,50

Zrédfo: Taryfa ENEA Operatora Sp. z 0.0. zatwierdzona decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 15
grudnia 2016 r. nr DRE.WRE.4211.25.8.2016.AKo

Od lipca 2016 r. dodatkowo do rachunkéw za energie elektryczng zostata doliczona
nowa stawka optaty — optata OZE. Wynika ona z mechanizmdw i instrumentéw wspierania
wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii oraz biogazu rolniczego
i ciepta w instalacjach OZE, ktére zostaly wprowadzone ustawg o OZE. Optata ta jest
zwigzana z zapewnieniem dostepnosci energii ze zrodet odnawialnych w krajowym systemie
elektroenergetycznym. Wysokos$¢ optaty OZE wynosi 3,70 zZ/MWh.

Wedtug danych GUS srednie zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na
gospodarstwo domowe w 2015 r. na terenie Gminy Szubin wyniosto 2 079 kWh. Roczna
taczna wysokos¢ optaty za energie elektryczng dla takiego gospodarstwa domowego wynosi
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okoto 1223,1 zt brutto. Najwiekszy udziat w rachunku posiada optata za zuzycie energii
elektrycznej — 50,7 % (620,0 zt brutto).

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano udziat
poszczegoblnych opftat wchodzgcych w sktad tgcznego rocznego rachunku za energie
elektryczng dla statystycznego gospodarstwa domowego na terenie Gminy Szubin w 2015 .
(zuzycie energii 2 079 kWh).

Tabela 64. Wysokos$¢ opfat czeSciowych wchodzgcych w roczny rachunek za zuzycie
energii elektrycznej dla gospodarstwa domowego o zuzyciu energii
elektrycznej na poziomie 2 079 kWh (Srednie zuzycie dla gospodarstwa
domowego naterenie Gminy Szubin w 2015r.)

Rodzaj optaty Wysokos¢ optaty brutto [z1] Udziat
opfata za zuzycie energii 620,0 50,7%
optata zmienna stawki sieciowej 411,7 33,7%
opfata przejsciowa (roczne zuzycie >1 200 kWh) 95,9 7,8%
optata stata stawki sieciowej (uktad 1-fazowy) 44,1 3,6%
opfata jakosciowa 32,5 2,7%
optata OZE 9,5 0,8%
optata abonamentowa (cykl 6-miesieczny) 9,4 0,8%
tacznie 12231 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne

2,7%_ 0,8% _0,8% W opfata za zuzycie energii
3,6%

B opfata zmienna stawki sieciowej
m opfata przejsciowa (roczne
zuzycie >1 200 kWh)

W opfata stata stawki sieciowej
(ukfad 1-fazowy)

m opfata jakoSciowa

m opfata OZE

optata abonamentowa (cykl 6-
miesieczny)

Wykres 42. Wysokos¢ optat czesciowych wchodzgcych w roczny rachunek za zuzycie
energii elektrycznej dla gospodarstwa domowego o zuzyciu energii elektrycznej na
poziomie 2 079 kWh (Srednie zuzycie dla gospodarstwa domowego na terenie Gminy
Szubin w 2015r.)

Zrédto: opracowanie wiasne

Na stronie internetowej Urzedu Regulacji Energetyki www.ure.gov.pl zamieszczony
jest kalkulator energii elektrycznej, dzieki ktéremu mozna poréwnaé ceny pradu oferowane
przez poszczegolnych sprzedawcow energii.

W kolejnej tabeli podano, a na wykresie zobrazowano wyliczony roczny koszt energii
elektrycznej oferowanych przez poszczegdlnych sprzedawcéw dla nastepujgcych danych
wejsciowych:
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— kod miejsca zamieszkania: 89-200;

— roczne zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwo: 2 079 kWh;
— okres rozliczeniowy: 2 miesigce;

— rodzaj taryfy: G 11;

— uktad instalacji: 1 — fazowy.

Tabela 65. Orientacyjny roczny koszt energii elektrycznej oferowany
przez poszczegolnych sprzedawcow dla gospodarstwa
domowego (wyliczono z wykorzystaniem kalkulatora energii
elektrycznej zamieszczonego na stronie www.ure.gov.pl —
stan na 16.01.2017r.)

Sprzedawca Roczny koszt (zt brutto)
Energy Match Sp. z o.0. 945,27
Deltis Sp. z 0.0. 1182,07
Polski Prad S.A. 1210,20
PGNIG Obroét Detaliczny Sp. z 0.0. 1 215,06
Tauron Sp. z 0.0. 1 238,58
Orange Polska S.A. 124191
Gaspol S.A. 1 248,81
POLKOMTEL Sp. z o.0. 1 258,78
Enea Sp. z 0.0. 1272,85
PGE Obrot S.A. 129211
Energa Obrét S.A. 1338,48

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie kalkulatora energii elektrycznej zamieszczonego na
stronie www.ure.gov.pl

Energy Match Sp. z o.0. 945,27 zt
Deltis Sp. z 0.0. 1182,07 zt
Polski Prad S.A. 1210,20 zt
PGNIiG Obrét Detaliczny Sp. z o.0. | 1215,06 zt
Tauron Sp. z o.0. 1 238,58 zt
Orange Polska S.A. 1 241,91 z
Gaspol S.A. 1248,81 7
POLKOMTEL Sp. z 0.0. | 1 258,78 zt
Enea Sp. z o0.0. 1272,85z
PGE Obrét S.A. | 1292,11 zt
Energa Obrét S.A. | 1 338,48 zt
0 560 10IOO 15I00

Wykres 43. Orientacyjny roczny koszt energii elektrycznej oferowany przez

] poszczegoblnych sprzedawcow dla gospodarstwa domowego
Zrédfo: opracowanie wfasne na podstawie kalkulatora energii elektrycznej zamieszczonego na stronie
www.ure.gov.pl
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Z przedstawionych danych wynika, iz najnizszg cene energii elektrycznej dla
gospodarstwa domowego zlokalizowanego na terenie Gminy Szubin oferuje Energy
Match Sp. z 0.0. — 945,27 z}, natomiast najwyzszg Energa Obrot S.A. — 1 338,48 zt. Roczny
koszt energii elektrycznej oferowany przez Enea Sp. z 0.0. wynosi 1 272,85 zt i jest wyzszy
od najkorzystniejszej oferty o0 34,7 %.

Zmiana sprzedawcy energii moze przynies¢ znaczne oszczednosci kosztow opfaty za
energie elektryczng, ponizej przedstawiono procedure zmiany sprzedawcy energii
elektrycznej:

l. PIERWSZA ZMIANA

1. Jesli odbiorca sam przeprowadza procedure zmiany:

a) Odbiorca dokonuje wyboru sprzedawcy i zawiera umowe sprzedazy - howa umowa
sprzedazy powinna wejs¢ w zycie z dniem wygasniecia umowy sprzedazy
z dotychczasowym sprzedawcy - takie rozwigzanie gwarantuje ciggtoS¢ sprzedazy.
Odbiorca moze zapyta¢é nowego sprzedawce o mozliwos¢ zawarcia umowy
kompleksowej (zamiast dwoch uméw — umowy sprzedazy i umowy o Swiadczenie
ustug dystrybucji).

b) Odbiorca wypowiada obowigzujgcg dotychczas umowe sprzedazy - w przypadku
pierwszej zmiany odbiorca wypowiada zazwyczaj tzw. umowe kompleksowg, czyli
obejmujgcg zaréwno warunki sprzedazy energii elektrycznej, jak i Swiadczenia ustugi
dystrybuciji.

c) Odbiorca zawiera umowe o Swiadczenie ustugi dystrybucji - po wypowiedzeniu
umowy kompleksowej, oprécz nowej umowy sprzedazy z wybranym sprzedawca,
odbiorca zawiera z operatorem systemu dystrybucyjnego umowe o swiadczenie
ustug dystrybucji. Umowa ta wchodzi w Zzycie z dniem rozwigzania umowy
kompleksowej. Istotne jest, ze nowg umowe o Swiadczenie ustugi dystrybuciji
odbiorca moze zawrze¢ na czas nieokreslony. W takim przypadku nie jest konieczne
wypowiadanie i ponowne jej zawieranie przy kolejnych zmianach sprzedawcéw.

d) Odbiorca informuje operatora systemu dystrybucyjnego o zawarciu umowy sprzedazy
z _nowym sprzedawcg - zgtoszenie odbywa sie z wykorzystaniem formularza
udostepnianego przez operatora systemu dystrybucyjnego (m.in. na stronie
internetowej operatora).

e) Ewentualne dostosowanie uktaddéw pomiarowo-rozliczeniowych (licznikdw) - zmiana
sprzedawcy moze wymaga¢ dostosowania uktadu pomiarowo - rozliczeniowego.
Koszty dostosowania uktadu ponosi wiasciciel uktadu, ktérym w przypadku odbiorcow
w gospodarstwie domowym jest operator systemu dystrybucyjnego.

f) Odczyt licznika i rozliczenie koncowe z dotychczasowym sprzedawcg - w przypadku
licznikbw bez transmisji danych odczyt taki moze by¢ opdzniony, ale nie powinien
nastgpi¢ pozniej niz w ciggu 5 dni roboczych po zmianie sprzedawcy. Stan licznika na
dzien zmiany sprzedawcy operator przekazuje dotychczasowemu oraz nowemu
sprzedawcy - na tej podstawie dokonywane jest rozliczenie kohcowe.

2. Jesli odbiorca udziela petnomocnictwa nowemu sprzedawcy:

a) Odbiorca dokonuje wyboru sprzedawcy i zawiera umowe sprzedazy - w tym kroku
odbiorca upowaznia nowego sprzedawce do reprezentowania go przed operatorem
systemu dystrybucyjnego oraz przed dotychczasowym sprzedawcg. W tym
przypadku nowy sprzedawca - w imieniu odbiorcy - dokonuje niezbednych
formalnosci tj. wypowiada umowe dotychczasowemu sprzedawcy, zawiera (o ile to
konieczne) umowe o sSwiadczenie ustug dystrybucji z operatorem systemu
dystrybucyjnego.
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b) Odczyt licznika i rozliczenie koncowe z dotychczasowym sprzedawca

Il. KOLEJNA ZMIANA - procedura zmiany sprzedawcy obowigzujgca przy kolejnej
Zmianie sprzedawcy jest krotsza i prostsza niz przy pierwszej zmianie. Nie jest
konieczne zawarcie nowej umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji — obowigzuje
dotychczasowa, zawarta przy pierwszej zmianie sprzedawcy. Ponadto nie ma
potrzeby dostosowywania ukfadéw pomiarowo — rozliczeniowych (licznikow),
gdyz zostaty dostosowane przy pierwszej zmianie

1. Jesdli odbiorca sam przeprowadza procedure zmiany:

a) Odbiorca dokonuje wyboru sprzedawcy i zawiera umowe sprzedazy - howa umowa
sprzedazy powinna wejs¢ w zycie z dniem wygasniecia umowy sprzedazy
z dotychczasowym sprzedawcy - takie rozwigzanie gwarantuje ciggtoS¢ sprzedazy.
Odbiorca moze zapyta¢é nowego sprzedawce o mozliwos¢é zawarcia umowy
kompleksowej (zamiast dwoch uméw — umowy sprzedazy i umowy o Swiadczenie
ustug dystrybuciji).

b) Odbiorca wypowiada obowigzujgcg dotychczas umowe sprzedazy.

c) Odbiorca informuje operatora systemu dystrybucyjnego o zawarciu umowy sprzedazy
Z nowym sprzedawca.

d) Odczyt licznika i rozliczenie kohcowe z dotychczasowym sprzedawca.

2. Jesli odbiorca udziela peinomocnictwa nowemu sprzedawcy:

a) Odbiorca dokonuje wyboru sprzedawcy i zawiera umowe sprzedazy, upowazniajgc
sprzedawce do reprezentowania go przed operatorem systemu dystrybucyjnego oraz
przed dotychczasowym sprzedawcs.

b) Odczyt licznika i rozliczenie koncowe z dotychczasowym sprzedawca.

VI. STAN ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA SPOWODOWANY
PRZEZ SYSTEMY ENERGETYCZNE

Gtéwng przyczyng tzw. ,niskiej emisji” sg indywidulane zrédta grzewcze. Spaliny
emitowane przez kominy o wysokosci okoto 10 m (budynki mieszkalne), rozprzestrzeniajg
sie w przyziemnych warstwach atmosfery. Niska wysoko$¢ emitorow w powigzaniu z czestg
w okresie zimowym inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji zanieczyszczen. Indywidualne
gospodarstwa domowe nie posiadajg urzadzen ochrony powietrza, wielkos¢ emisji z tych
zrédet jest trudna do oszacowania.

Przy wyliczaniu emisji zanieczyszczen do atmosfery wykorzystano wskazniki emisji
opracowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w celu
wyznaczenia efektu ekologicznego w ramach programu: ,Poprawa jako$ci powietrza czesc
2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej
i rozwoj rozproszonych odnawialnych zrédet energii”.

W kolejnych tabelach przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen w zaleznosci
od mocy zrodta ciepta.
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Tabela 66. Wskazniki emisji zanieczyszczen — zrédfa ponizej 50 kW
zanieczyszczenie miano we'giel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno
PM 10 g/GJ 380 0,5 3 810
PM 2,5 g/GJ 360 0,5 3 810
CO, kg/GJ 94,71 55,82 76,59 0
B(a)P mg/GJ 270 no 10 250
SO, g/GJ 900 0,5 140 10
NOy g/GJ 130 50 70 50
Zrédto: NFOSIGW
Tabela 67. Wskazniki emisji zanieczyszczen — zrédfa 50 kW — 1 MW
zanieczyszczenie miano we'giel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno
PM 10 g/GJ 190 05 3 76
PM 2,5 g/GJ 170 0,5 3 76
CO, kg/GJ 94,71 55,82 76,59 0
B(a)P mg/GJ 100 no 10 50
SO, g/GJ 900 0,5 140 20
NOy 9/GJ 160 70 70 150
Zrédto: NFOSIGW
Tabela 68. Wskazniki emisji zanieczyszczen — zrédfa 1 MW — 50 MW
zanieczyszczenie miano we'giel gaz ziemny | olej opatowy biomasa -
kamienny drewno
PM 10 g/GJ 76 0,5 3 76
PM 2,5 g/GJ 72 0,5 3 76
CO, kg/GJ 94,75 55,82 76,59 0
B(a)P mg/GJ 13 no 10 50
SO, g/GJ 900 0,5 140 20
NOy g/GJ 180 70 70 150
Zrodto: NFOSIGW
Obliczen aktualnej wielkosci emisji zanieczyszczeh dokonano na podstawie

zapotrzebowania na energie pierwotng. Dla sektora gospodarstw domowych przyjeto
wskazniki emisji zanieczyszczeh dla zrodet ponizej 50 kW, dla podmiotéw gospodarczych
wskazniki dla zrodet od 50 kW do 1 MW, natomiast dla ciepta sieciowego wskazniki dla
zrédet od 1 MW do 50 MW.

W kolejnej tabeli przedstawiono aktualng emisje zanieczyszczen z systemow
energetycznych na terenie Gminy Szubin.

Tabela 69. Aktualna emisja zaniecz)

yszczen z obszaru Gminy Szubin

zanieczyszczenie Emisja Mg

PM 10 136,477

PM 2,5 130,879

CO, 40 706,711

B(a)P 0,080

SO, 294,475

NOy 57,636
tacznie 41 326,259

Zrédto: opracowanie wlasne
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Dalszg cze$S¢ rozdziatu opracowano na podstawie opracowania Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy ,Roczna ocena jako$ci powietrza
atmosferycznego w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za rok 2015” (kwiecien 2016 r.).

Podstawe oceny stanowig okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Dz. U.
2012 poz. 1031) poziomy substancji w powietrzu: dopuszczalne, docelowe, celow
dtugoterminowych i alarmowe. W niektorych przypadkach w ww. rozporzadzeniu okreslono
dozwolong liczbe przekroczen okreslonego poziomu, a takze terminy, w ktérych okreslony
poziom powinien zosta¢ osiggniety.

Wartosci poszczegdlnych poziomow substancji w powietrzu zostaty zréznicowane ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin. Dla kazdego z tych kryteriéw zostaty
okreslone odrebne wymagania dotyczgce lokalizacji stacji pomiarowych, a takze
wymaganego zakresu wykonywanych badan.

W kolejnych tabelach podano poziomy substancji w powietrzu: dopuszczalne,
docelowe, celow dtugoterminowych i alarmowe.

Tabela 70. Poziomy dopuszczalne do oceny jakosci powietrza

. Dopuszczalna czestosé
. - Dopuszczalny poziom . )
. Okres usredniania .. . przekraczania poziomu
Substancja o L substancji w powietrzu
wynikow pomiarow 3 dopuszczalnego w roku
[ug/m’]
kalendarzowym
Benzen Rok kalendarzowy 5 -
Jedna godzina 200 18 razy
Dwutlenek
wutlenek azotu Rok kalendarzowy 40 -
Tlenki azotu Rok kalendarzowy 30 -
Jedna godzina 350 24 razy
24 godziny 125 3 razy
Dwutlenek siarki Rok kalendarzowy
i pora zimowa (okres 20 -
od 1 X do 31 1)
Otow Rok kalendarzowy 0,5 -
25 (termin osiggniecia: i
: 2015r.)
Pyt zawieszony PM 2,5 Rok kalendarzowy 20 (termin osiagniecia: _
2020r.)
. 24 godziny 50 35 razy
Pyt PM 1
y! zawieszony 0 Rok kalendarzowy 40 -
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 -

Zrédlo: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za rok 2015”

Tabela 71. Poziomy docelowe

Dopuszczalna czestos¢
Substancja Okr.es’ uéredn.ian’ia Poziom doce_l_owy przekraczania poziomu
wynikoéw pomiaréw substancji docelowego w roku
kalendarzowym
Arsen Rok kalendarzowy 6 ng/m° -
Bezno(a)piren Rok kalendarzowy 1 ng/m3 -
Kadm Rok kalendarzowy 5 ng/m® -
Nikiel Rok kalendarzowy 20 ng/m® -
Oz0n 8 godzin 120 pg/mg'3 25 dni
Okres wegetacyjny 18 000 pyg/m~ h -
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Okres usredniania

Poziom docelowy

Dopuszczalna czestosc
przekraczania poziomu

Substancja wynikoéw pomiaréw substancji docelowego w roku
kalendarzowym
(Av-31Vvl)
Pyt zawieszony PM 2,5 Rok kalendarzowy 25 pg/m® -

Zrodfo: ,Roczna ocena jakoSci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za rok 2015”

Tabela 72. Poziomy celéw diugoterminowych dla ozonu

Okres usredniania wynikéw

Substancja ., Poziom docelowy substanciji
pomiarow
8 godzin 120 pg/m®
Ozon Okres wegetacyjny (1 V — 3
31 Vi) 6 000 ug/m~ h

Zrodfo: ,Roczna ocena jakoSci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za rok 2015”

Tabela 73. Poziomy alarmowe

Okres usredniania wynikéw

Alarmowy poziom substancji

Substancja o . 3
pomiaréw w powietrzu [ug/m~]
Dwutlenek azotu Jedna godzina 400
Dwutlenek siarki Jedna godzina 500
Ozon Jedna godzina 240
Pyt zawieszony PM 10 24 godzina 300

Zrédlo: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewédztwie kujawsko-pomorskim za rok 2015”

Tabela 74. Poziomy informowania spoleczenstwa

Okres usredniania wynikéw

Substancja o Poziom informowania [ug/m°]
pomiarow
Ozon Jedna godzina 180
Pyt zawieszony PM 10 24 godzina 200

Zrédlo: ,Roczna ocena jakoéci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za rok 2015”

W ocenie jakosci powietrza uwzglednia sie substancje, dla ktérych w prawie
krajowym i w dyrektywach unijnych okreslono normatywne stezenia w postaci poziomdw:
dopuszczalnych, docelowych lub celu dtugoterminowego w powietrzu. Substancje te zostaty
wybrane ze wzgledu na powszechnos¢ wystepowania i szkodliwos¢ dla zdrowia ludzkiego
i roslin. Ponizej ich krotka charakterystyka:

— Pyly zawieszone, w tym PM10 i PM2,5 - pyly zawieszone sg mieszaning niezwykle
matych czastek, nie stanowig jednorodnej grupy substancji. Mogg to by¢ drobiny
kurzu, popiotu, sadzy oraz piasku, a takze pytki roslin, a nawet starte ogumienie,
tarcze i klocki hamulcowe samochoddéw. Na powierzchni takich czgsteczek czesto
osiadajg inne substancje (m.in. wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
i metale ciezkie), ktére w ten sposéb mogag przenika¢ do organizmu wraz
z wdychanym powietrzem.

— Pyt PM 10 - to pyt, ktérego czgsteczki majg Srednice 10 mikrometréw lub mniejszg
(dla poréwnania grubos¢ ludzkiego wiosa to 50-90 mikrometrow). Taki pyt tatwo
przenika do gornych drég oddechowych i ptuc, powodujgc kaszel, trudnosci
w oddychaniu i zaostrzenie objawdw alergicznych. Skutki zdrowotne mogg byé
powazniejsze, jezeli na powierzchni czgsteczki pytu znajdujg sie inne, toksyczne
substancje.
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PM 2,5 - to pyt, ktérego czasteczki majg 2,5 mikrometra lub mniej. Tworzg go czesto
substancje toksyczne — m.in. zwigzki metali ciezkich czy lotne zwigzki organiczne.
PM2,5 jest bardziej niebezpieczny dla zdrowia niz PM10 — mniejsze czasteczki
trafiajg az do pecherzykow ptucnych, a stamtad mogg przenikac do krwi.
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), w tym benzo(a)piren -
substancje powstajgce w wyniku niepetnego spalania zwigzkéw organicznych, w tym
paliw statych, drewna, odpadow czy paliw samochodowych, a takze tworzyw
sztucznych. Jednym z nich jest benzo(a)piren, ktory jest kumulowany w organizmie
i ma wiasciwosci rakotworcze. Gtownymi ZzZrodiami emisji WWA w Polsce sa
wykorzystujgce paliwa state domowe piece grzewcze, domowe piece centralnego
ogrzewania, kuchnie kaflowe, kominki itp., a takze wszelkiego rodzaju emisje
niezorganizowane, jak wypalanie Sciernisk, spalanie resztek roslinnych na polach,
dziatkach i ogrodach, spalanie smieci i odpadéw w ogniskach i urzgdzeniach do tego
nieprzystosowanych.

Tlenki azotu - grupa nieorganicznych zwigzkéw chemicznych, z ktérych w powietrzu
najczesciej wystepuja tlenek i dwutlenek azotu. Oba zwigzki sg szkodliwe dla zdrowia
i stanowig jeden z gtéwnych skfadnikéw smogu. Najwigkszy wptyw na emisje tlenkéw
azotu maijg spaliny z transportu samochodowego.

Tlenki siarki - najwiecej szkod powoduje dwutlenek siarki — nieorganiczny zwigzek
chemiczny powstajgcy m.in. w wyniku spalania paliw kopalnych. tatwo rozpuszcza
sie w wodzie, czego efektem sg kwasne deszcze niszczgce roslinnosé i budynki oraz
powodujgce korozje metali.

Metale: kadm, rte¢, otéw, nikiel - zwigzki kadmu, rteci i otowiu zawarte sg m.in.
w weglu i uwalniane do atmosfery w wyniku spalania tego paliwa. Wszystkie trzy
metale mogg powodowaé ostre zatrucie organizmu, ale takze kumulujg sie, czego
skutkiem sg zatrucia przewlekte.

Arsen - jest szeroko rozpowszechnionym w przyrodzie metaloidem, ktéry wystepuje
rowniez w odmianie metalicznej. W Srodowisku naturalnym arsen wystepowac¢ moze
w formie siarczkow w rudach srebra, otowiu, miedzi, niklu i zelaza. W powietrzu arsen
przewaznie istnieje w postaci mieszanki arseninéw i arseniandéw jako sktadnik pytu
0 Srednicy czgstki mniejszej niz 2 ym, czyli praktycznie zachowuje sie jak gaz. Wsréd
zrédet antropogenicznych emisji arsenu wymienia sie: uboczng emisje w wyniku
proceséw wydobycia i hutnictwa rud metali niezelaznych (miedz, otdéw, nikiel),
spalanie paliw kopalnianych, nawozenie gleb. Zwigzki arsenu kumulujg sie
w organizmie, mogg powodowac zatrucia organizmu, wykazujg réwniez utajone
dziatanie kancerogenne i teratogenne.

Tlenek wegla - powstaje w wyniku spalania paliw kopalnych, a takze biomasy. Jego
toksycznos¢ wynika z wiekszej od tlenu zdolnosci do wigzania z hemoglobing,
wskutek czego wypiera z krwioobiegu tlen. Konsekwencjg jest niedotlenienie
organizmu, a nawet smierc.

Ozon - to jedna z form tlenu. Ozon wystepujacy w stratosferze ze wzgledu na swoje
wiasciwosci, jest bardzo pozagdany i bywa czasem nazywany ,dobrym” ozonem.
Natomiast mierzony na stacjach WIOS ozon troposferyczny (zwany takze
przygruntowym) powstaje przy powierzchni ziemi i jest zanieczyszczeniem wtérnym,
to znaczy, ze nie jest emitowany bezposrednio do atmosfery, ale powstaje w niej
w wyniku reakcji chemicznych inicjowanych przez oddziatywanie swiatta stonecznego
z udziatem zanieczyszczen (tlenkéw azotu, tlenku wegla, metanu i niemetanowych
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lotnych zwigzkéw organicznych) emitowanych do powietrza, m.in. z sektora

transportu, ze skladowisk odpadéw, z proceséw wydobycia gazu ziemnego

i przemystu chemicznego. Pomimo tego, Zze czasteczki ozonu w stratosferze

i troposferze sg identyczne, ozon troposferyczny jest wysoce niepozgdany

i uznawany za zanieczyszczenie powietrza. Zaburza procesy fotosyntezy i inne

procesy biochemiczne w roslinach. U ludzi powoduje choroby uktadu oddechowego.

Ze wzgledu na negatywny wptyw na zdrowie cziowieka, niekiedy jest nazywany

,Ztym” ozonem.

Oceny i wynikajgce z nich dziatania odnoszone sg do jednostek terytorialnych
nazywanych strefami, obejmujgcych obszar catego kraju. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny
jakosci powietrza (Dz. U. 2012 poz. 914) dla wszystkich zanieczyszczeh uwzglednianych
w ocenach jakosci powietrza obowigzuje nastepujgcy podziat kraju na strefy:

— aglomeracja o liczbie mieszkancéw powyzej 250 tysiecy,

— miasto (nie bedace aglomeracja) o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys.,

— pozostaly obszar wojewoddztwa, nie wchodzgcy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow (strefa kujawsko-pomorska).

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie zostato podzielone na 4 strefy: aglomeracja
bydgoska, miasto Torun, miasto Wtoctawek, strefa kujawsko-pomorska (w ktorej znajduje sie
Gmina Szubin).

Wynikiem oceny dla wszystkich substancji podlegajgcych ocenie (dla kryteriow:
poziom dopuszczalny i poziom docelowy) jest zaliczenie strefy do jednej z ponizej
wymienionych klas:

— klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg
odpowiednio pozioméw dopuszczalnych albo pozioméw docelowych,

— klasa B - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne lecz nie przekraczajg poziomoéw dopuszczalnych powiekszonych
0 margines tolerancji (ze wzgledu na to, ze w 2015 roku nie obowigzywat Zzaden
margines tolerancji, nie byto mozliwosci nadania klasy B),

— klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczeh na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne powiekszone o margines tolerancji, a w przypadku gdy margines
tolerancji nie jest okre$lony — poziomy dopuszczalne albo przekraczajg poziomy
docelowe.

W przypadku poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu przyjeto nastepujgce
oznaczenie klas:

— klasa D1 - jezeli stezenia ozonu na terenie strefy nie przekraczajg poziomu celu
dtugoterminowego,

— klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na terenie strefy przekraczajg poziom celu
diugoterminowego.

W celu dokonania oceny jakosci powietrza w strefach wojewoddztwa kujawsko -
pomorskiego za rok 2015 zebrano obszerny zbiér wynikéw pomiaréw prowadzonych w roku
2015 na 146 stacjach pomiarowych (na terenie Gminy Szubin nie byto zlokalizowanej stacji
pomiaroweyj).

Strefa kujawsko-pomorska (w ktérej znajduje sie Gmina Szubin) zostata zaliczona do
klasy C ze wzgledu na przekroczenie norm dla PM 10, PM 2,5 oraz benzo(a)pirenu.
Pozostate wskazniki zanieczyszczen mieszczg sie w klasie A.
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W kolejnych tabelach przedstawiono klasy jakosci powietrza dla poszczegdlnych

zanieczyszczen w strefie kujawsko-pomorskiej

przekroczen poszczegolnych wskaznikow.

Tabela 75. Klasy jakos$ci powietrza atmosferycznego dla

poszczegolnych zanieczyszczen w strefie
kujawsko-pomorskiej

Zanieczyszczenie

Klasa

As (arsen)

B(a)P (benzo(a)piren)

CgHg (benzen)

CO (tlenek wegla)

Cd (kadm)

NO, (dwutlenek azotu)

Ni (nikiel)

O3 (ozon)

PM 10 (pyt zawieszony)

PM 2,5 (pyt zawieszony)

Pb (otow)

SO, (dwutlenek siarki)

)>)>I)>)>)>)>)>)>|)>

kujawsko-pomorskim za rok 2015”

Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie

Tabela 76. Szczegofowe dane dotyczace przekroczen wskaznikow

oraz szczegolowe dane dotyczace

. . . . Powierzchnia Liczba
Wskaznik Rejon przekroczeh Opis [kmz] ludnosci
Obszar przekroczen obejmuje
prawie wszystkie gminy, | prawie wszystkie gminy w strefie,
B(a)P — érednia z wyjatkiem 4: Dabrowa | z wyjgtkiem 4: Dgbrowa Biskupia,
Biskupia, Jeziora Jeziora Wielkie, Kesowo 6 060,9 960 036
roczna oot o .
Wielkie, Kesowo i Rojewo. Obszar przekroczenh
i Rojewo objat 34% powierzchni strefy
i 68% mieszkancow
O3 —liczba d’ni strefa kujawsko- obszar catej strefy k_ujawsko- 17 596,0 1414 388
przekroczen pomorska pomorskiej
duza liczba niewielkich Obszary przekroczen obejmujg
PM 10 —liczba | obszaréw rozrzuconych tacznie w strefie 3,3% 586.2 526 448
dni przekroczen po strefie kujawsko - powierzchni strefy i 37,2% !
pomorskiej ludnosci
Nakto nad Notecig -
centrum miasta - obszar Centrum miasta Nakto nad
- . 0,4 4 000
wyznaczony wytgcznie Notecig
na podstawie pomiarow
PM 10 - Obszary przekroczen stanowig
Srednia roczna niewielkie obszary tacznie w strefie 0,2%
rozrzucone po strefie pOW|er;qhn| strefy i 5,8% 336 81 729
wyznaczone na ludnosci - jest to obszar
podstawie modelowania wyznaczony na podstawie
modelowania krajowego
obszary przekroczen obejmujg
przewaznie srodmiescia
PM 25— rejony zwartej zabudowy wiekszos$ci miast w strefie
! w strefie kujawsko- kujawsko - pomorskiej; obszar 84,5 193 415

Srednia roczna

pomorskiej

przekroczen objat 0,5%
powierzchni strefy i 13,7%
mieszkancéw

Zrédlo: ,Roczna ocena jakoéci powietrza atmosferycznego w wojewédztwie kujawsko-pomorskim za rok 2015”
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Na podstawie modelowania matematycznego (uzupetnienie pomiaréw) Gmine Szubin
zaliczono do gmin, na terenie ktérych wykazano obszary przekroczen dla nastepujgcych
poziomOw zanieczyszczen:

— Pyt zawieszony PM 10 — stezenia 24-godzinne, klasa C ze wzgledu na zdrowie ludzi;

— Pyt zawieszony PM 2,5 — stezenie srednie roczne, klasa C1 ze wzgledu na zdrowie
ludzi, poziom dopuszczalny 20 ug/m?;

— Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM 10 — stezenie Srednie roczne, klasa C ze
wzgledu na zdrowie ludzi.

Na kolejnych rycinach przedstawiono lokalizacje obszaréw przekroczen na terenie
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.
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Wiekszos¢ stacji pomiarowych wykazywata znacznie wyzsze stezenia pytu
zawieszonego PM 10 w sezonie grzewczym. Najwyzsze stezenia wystepowaly w styczniu,
lutym oraz listopadzie i grudniu, w dniach, ktére charakteryzowaty sie niskimi temperaturami,
brakiem wiatru oraz inwersjg termiczng. Przyczyng wysokich stezen byla giéwnie emisja
zanieczyszczen z procesow spalania paliw do celow grzewczych — przede wszystkim tzw.
,niska emisja” z sektora komunalno-bytowego (lokalne kottownie z emitorami ponizej 40 m
i ogrzewanie indywidualne).

Najwiekszym problemem w skali wojewddztwa kujawsko-pomorskiego pozostaje
wysoki poziom zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym, zarowno PM 10, jak
i PM 2,5 oraz benzo(a)pirenem. Gtdwng przyczyng wystepowania przekroczeh w okresie
zimowym jest emisja z systemow indywidualnego ogrzewania budynkow i utrudnione
warunki rozprzestrzeniania zanieczyszczen (szczegoélnie w zagtebieniach terenu). Inne
przyczyny wystepowania przekroczen to m.in. emisja zanieczyszczen z transportu
drogowego oraz niezorgaizowana emisja pytu z drég i terendw przemystowych.

Poziom zanieczyszczenia powietrza wynika bezposrednio z emisji zanieczyszczen do
powietrza oraz warunkow meteorologicznych. Ocenia sige, ze najwigkszy, potwierdzony
badaniami, negatywny wptyw na jako$¢é powietrza ma emisja z obiektéw zaliczanych do
sektora komunalno-bytowego: lokalnych kottowni i palenisk domowych, wyposazonych
w niskie emitory, zlokalizowanych czesto w centralnych, gesto zabudowanych obszarach
miast, a takze emisja zwigzana z ruchem samochodowym.

VIl. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

Gmina realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na swoim terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku
2030”. Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki energetycznej jest aktywne
wigczenie sie witadz regionalnych w realizacje jej celéw. Obecnie potrzeba planowania
energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi gminami
ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom s$rodowiskowym czy
wykorzystania funduszy unijnych na rozwoj gospodarki niskoemisyjnej. Dobre planowanie
energetyczne jest jednym 2z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki
energetycznej panstwa.

Zgodnie z ,Politykg Energetyczng Polski do roku 2030” najwazniejszymi elementami
polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinno by¢:

— poprawa efektywnosci energetycznej poprzez dgzenie do  utrzymania
zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepujgcego
bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

— rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii poprzez dgzenie do wzrostu
udziatu odnawialnych zrodet energii w finalnym zuzyciu energii,

— ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko poprzez ograniczenie emis;ji
CO,, SO,, NOy oraz pytdw zawieszonych oraz zmiane struktury wytwarzania energii
w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu wspotzalezne.
Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie,
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przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, a takze dziata na rzecz
ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty
przynosi rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Realizujgc dziatania zgodnie
z tymi kierunkami polityka energetyczna gminy bedzie dgzyta do wzrostu bezpieczehstwa
energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.

7.1. CIEPLO

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto w kazdym rozwazanym wariancie
przyjeto zatozenie rozwoju spoteczno-gospodarczego analizowanej jednostki. Na podstawie
tendencji zmian powierzchni mieszkalnej nieruchomosci oraz liczby zarejestrowanych
podmiotéw gospodarczych zatozono przyrost do 2031 r. powierzchni mieszkalnej o 25 % (do
okoto 700 000 m?) oraz liczby zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych o 40 % (do okoto
2 500).

Stan obecny
taczne obecne (stan na 31.12.2015 r.) zapotrzebowanie na ciepto na terenie Gminy

Szubin wynosi okoto:
— 182 873 MWh energii kohcowej (w tym gospodarstwa domowe — 142 926 MWh oraz
podmioty gospodarcze — 39 947 MWh);
— 153 618 MWh energii pierwotnej (w tym gospodarstwa domowe — 108 897 MWh oraz
podmioty gospodarcze — 44 721 MWh);
taczna emisja zanieczyszczeh (CO,, PM 10, PM 2,5, B(a)P, SO,, NO,) w wyniku
zuzycia energii pierwotnej przez gospodarstwa domowe oraz podmioty gospodarcze na
terenie Gminy Szubin wynosi okofo 41 326 Mg.

Wariant O: brak zmian
W rozpatrywanym wariancie zmiana zapotrzebowania na ciepto oraz fgczna emisja
zanieczyszczen w 2031 r. na terenie Gminy Szubin wynika jedynie z przyrostu powierzchni
mieszkaniowej (0 25 %) oraz liczby podmiotéw gospodarczych (o 40%). Utrzymano
natomiast aktualng strukture paliwowg oraz nie zaktadano przeprowadzania nowych
inwestycji  (termomodernizacji  obiektow  budowlanych, modernizacji infrastruktury
cieptowniczej). Zuzycie ciepta sieciowego przyjeto jak w roku 2015 r. (zatozono brak rozwoju
sieci cieptowniczej).
taczne zapotrzebowanie na ciepto w analizowanym wariancie na terenie Gminy
Szubin wynosi okoto:
— 234 583 MWh energii koncowej;
— 197 979 MWh energii pierwotnej;
taczna emisja zanieczyszczeh (CO,, PM 10, PM 2,5, B(a)P, SO,, NO,) w wyniku
zuzycia energii pierwotnej przez gospodarstwa domowe oraz podmioty gospodarcze na
terenie Gminy Szubin wyniesie w analizowanym wariancie okoto 52 479 Mg.
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Wariant 1: wzrost udziatu ciepta sieciowego w bilansie energetycznym gminy + kogeneracja
W rozpatrywanym wariancie w prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto na terenie
Gminy Szubin w 2031 r. przyjeto nastepujgce zatozenia:

— Roczny przyrost zuzycia ciepta sieciowego w zwigzku z przytgczaniem nowych
odbiorcow — 375 GJ (ekwiwalent 5 budynkéw jednorodzinnych o rocznym zuzyciu
wegla na poziomie 3 Mg);

— Calkowita produkcja ciepta sieciowego w wysokosprawnej kogeneracji (jako paliwo
stosowany gaz ziemny);
taczne zapotrzebowanie na ciepto w analizowanym wariancie na terenie Gminy

Szubin wynosi okoto:

— 234 583 MWh energii koncowej;

— 191 493 MWh energii pierwotnej;
taczna emisja zanieczyszczeh (CO,, PM 10, PM 2,5, B(a)P, SO,, NO,) w wyniku

zuzycia energii pierwotnej przez gospodarstwa domowe oraz podmioty gospodarcze na
terenie Gminy Szubin wyniesie w analizowanym wariancie okoto 48 665 Mg.

Wariant 2: wzrost udziatu ciepta sieciowego w bilansie energetycznym gminy + kogeneracja
+ termomodernizacja

W rozpatrywanym wariancie w prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto na terenie
Gminy Szubin w 2031 r. przyjeto nastepujgce zatozenia:

— Roczny przyrost zuzycia ciepta sieciowego w zwigzku z przytgczaniem nowych
odbiorcow — 375 GJ;

— Calkowita produkcja ciepta sieciowego w wysokosprawnej kogeneracji (jako paliwo
stosowany gaz ziemny);

— Roczne ograniczenie zuzycia energii koncowej w wyniku docieplania obiektéw
budowalnych — 937,5 GJ (ekwiwalent 50 budynkéw jednorodzinnych o zuzyciu ciepta
do ogrzewania na poziomie 75 GJ; w wyniku termomodernizacji zostanie ograniczone
zuzycie ciepta 0 25 % > 50 bud. x 75 GJ x 25% = 937,5 GJ)
tgczne zapotrzebowanie na ciepto w analizowanym wariancie na terenie Gminy

Szubin wynosi okoto:

— 230 677 MWh energii korncowej;

— 186 806 MWh energii pierwotnej;
taczna emisja zanieczyszczeh (CO,, PM 10, PM 2,5, B(a)P, SO,, NO,) w wyniku

zuzycia energii pierwotnej przez gospodarstwa domowe oraz podmioty gospodarcze na
terenie Gminy Szubin wyniesie w analizowanym wariancie okoto 47 929 Mg.

Wariant 3: wzrost udziatu cieptfa sieciowego w bilansie energetycznym gminy + kogeneracja
+ termomodernizacja + wymiana kottow
W rozpatrywanym wariancie w prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto na terenie
Gminy Szubin w 2031 r. przyjeto nastepujgce zatozenia:
— Roczny przyrost zuzycia ciepta sieciowego w zwigzku z przylgczaniem nowych
odbiorcow — 375 GJ;
— Catkowita produkcja ciepta sieciowego w wysokosprawnej kogeneracji (jako paliwo
stosowany gaz ziemny);
— Roczne ograniczenie zuzycia energii koncowej w wyniku docieplania obiektéw
budowalnych — 937,5 GJ;
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— Roczne ograniczenie zuzycia energii koncowej w wyniku wymiany przestarzatego
zasypowego kotta weglowego na nowoczesny kociot retortowy — 375 GJ (zatozono, iz
rocznie wymienianych bedzie 25 kottdw; ograniczenie zuzycia opatu w wyniku
wymiany kotta — 20 %);
taczne zapotrzebowanie na ciepto w analizowanym wariancie na terenie Gminy

Szubin wynosi okoto:

— 229 115 MWh energii koncowej;

— 185 087 MWh energii pierwotnej;
taczna emisja zanieczyszczen (CO,, PM 10, PM 2,5, B(a)P, SO,, NO,) w wyniku

zuzycia energii pierwotnej przez gospodarstwa domowe oraz podmioty gospodarcze na
terenie Gminy Szubin wyniesie w analizowanym wariancie okoto 47 332 Mg.

Wariant 4. wzrost udziatu ciepta sieciowego w bilansie energetycznym gminy + kogeneracja
+ termomodernizacja + wymiana kottéw + kolektory stoneczne

W rozpatrywanym wariancie w prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto na terenie
Gminy Szubin w 2031 r. przyjeto nastepujgce zatozenia:

— Roczny przyrost zuzycia ciepta sieciowego w zwigzku z przytgczaniem nowych
odbiorcow — 375 GJ;

— Caltkowita produkcja ciepta sieciowego w wysokosprawnej kogeneracji (jako paliwo
stosowany gaz ziemny);

— Roczne ograniczenie zuzycia energii koncowej w wyniku docieplania obiektow
budowalnych — 937,5 GJ;

— Roczne ograniczenie zuzycia energii koncowej w wyniku wymiany przestarzatego
zasypowego kotta weglowego na nowoczesny kociot retortowy — 375 GJ;

— Roczny uzysk energii z oze z nowych kolektoréw stonecznych — 140 GJ (zatozono, iz
rocznie w 20 budynkach jednorodzinnych montowane bedg kolektory stoneczne do
wspomagania produkcji c.w.u.; roczne zapotrzebowanie na c.w.u. przyjeto na
poziomie 10 GJ/bud.; pokrycie zapotrzebowania c.w.u. z kolektorow przyjeto na
poziomie 70 %).
tgczne zapotrzebowanie na ciepto w analizowanym wariancie na terenie Gminy

Szubin wynosi okoto:
— 228 532 MWh energii koncowej;
— 184 446 MWh energii pierwotnej;
taczna emisja zanieczyszczeh (CO,, PM 10, PM 2,5, B(a)P, SO,, NO,) w wyniku
zuzycia energii pierwotnej przez gospodarstwa domowe oraz podmioty gospodarcze na
terenie Gminy Szubin wyniesie w analizowanym wariancie okoto 47 109 Mg.

Na kolejnym wykresie zobrazowano poréwnanie efektow ekologicznych uzyskanych
w wyniku realizacji poszczegdlnych wariantéw rozwojowych zaopatrzenia w ciepto na terenie
Gminy Szubin do 2031 r.
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7.2. ENERGIA ELEKTRYCZNA

Na podstawie prognozy przewidywanego przyrostu powierzchni mieszkalnej,
sporzadzono kalkulacje w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczng w latach 2016 -
2031 odbiorcéw funkcjonujgcych na terenie analizowanej jednostki.

Wzrost zapotrzebowania na energie elekiryczng spowodowany bedzie gtéwnie
prognozowanym przyrostem liczby mieszkancéw gminy. Zalozono, Ze wzrost
zapotrzebowania na energie spowodowany wiekszym wykorzystaniem sprzetow
elektrycznych w gospodarstwach domowych bedzie zréwnowazony poprzez coraz
powszechniejsze stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD. Ponadto wzrastajgce
koszty energii elektrycznej mobilizujg do oszczednego zuzycia energii i stosowanie
energooszczednych rozwigzah w gospodarstwach domowych.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano prognozowane
zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie Gminy Szubin.

Tabela 77. Prognozowane zapotrzebowania na
energie elektryczng

Rok Zapotrzebowanie na energie
elektryczng [MWh]
2016 6 859
2017 6 966
2018 7074
2019 7181
2020 7289
2021 7397
2022 7504
2023 7612
2024 7719
2025 7 827
2026 7935
2027 8 042
2028 8 150
2029 8 257
2030 8 365
2031 8 473

Zrédfo: opracowanie wlasne
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7.3. GAZZIEMNY

Na obszarze miejscowosci Kowalewo i Zamos$é¢ projektowane sg gazociggi sredniego
cisnienia, ktore stanowi¢ bedg Zrédta zasilania dla zabudowy mieszkaniowej i przemystowe;j.
Ponadto w przypadku pozyskania $rodkéw unijnych na dofinansowanie projektu pn.
,Gazyfikacja powiatow bydgoskiego i nakielskiego” zgazyfikowane zostang obiekty na
obszarze miejscowosci Rynarzewa oraz Szkociji.

Wedtug danych Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. w ramach powyzszych
inwestycji przewiduje sie przytgczy¢ do sieci gazowej co najmniej 380 odbiorcow. Realizacja
niniejszego projektu przewidywana jest w latach 2018-2023.

Wykorzystujgc dane dotyczgce liczby gospodarstw domowych odbierajgcych gaz
ziemny oraz dane dotyczace wielko$ci zuzycia gazu ziemnego (1 142 m*/gospodarstwo)
wynika, iz po przylgczeniu do sieci 380 odbiorcow zuzycie gazu wzrosnie o okoto
433 960 m°.

VIll. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE
CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWYCH

8.1. TERMOMODERNIZACJA OBIEKTOW

Powszechnie przyjmuje sie, ze termomodernizacja to dziatanie majgce na celu
zZmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej na potrzeby danego budynku.
Dziatania sktadajgce sie na ten proces dotyczg wszelkich usprawnien w zakresie
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wytwarzania, przesytania, wykorzystania i zmniejszania zuzycia energii. W ich sktad
wchodza:

- ocieplenie dachu/stropodachu

- ocieplenie $cian,

- wymiana lub remont okien,

- modernizacja lub wymiana systemu grzewczego w budynku,

- unowoczesnienie systemu wentylacji,

- usprawnienie systemu wytwarzania cieptej wody uzytkowej,

Oprocz czynnikdw wptywajgcych na straty ciepta na ktére mamy ograniczony wptyw
jak potozenie geograficzne i usytuowanie, nie bez znaczenia pozostajg inne, takie jak
powierzchnia zewnetrzna (im bardziej bryta domu jest skupiona, tym mniejsze sg straty
ciepta), zastosowanie wykuszy i balkonéw (stanowig mostki energetyczne) oraz
wykorzystane materiaty budowlane. W budynkach jednorodzinnych przez okna i drzwi straty
ciepta wynoszg okoto 10 — 25 % ogdinych strat ciepta, podobnie przez wentylacje, natomiast
przez dach okoto 25 — 30 %. Najwieksze straty ciepta sg zwigzane z przegrodami
zewnetrznymi i w skrajnych przypadkach wynosi¢ mogg do 35 % strat ciepta z catego domu.
Dlatego niezmiernie istotne z punktu widzenia kosztéw eksploatacji budynku jest prawidtowe
dobranie materiatéw budowlanych na przegrody zewnetrzne.

Inng wazng przyczyng strat ciepta, przektadajgcych sie na zuzycie paliw i energii, jest
niska sprawnos¢ instalacji grzewczej. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci
zrédta ciepta, czyli kotta, ale takze ze zlego stanu technicznego wewnetrznej instalaciji
centralnego ogrzewania. Zty stan techniczny instalacji c.o. wynika przede wszystkim z jej
rozregulowania, braku lub niedoktadnego zaizolowania rur oraz zwezen w przeptywie
czynnika grzewczego w rurach i grzejnikach spowodowane odkfadaniem sie osaddéw statych.
Wysokie zuzycie energii cieplnej wynika réwniez z braku mozliwosci tatwej regulacji
i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajacych sie¢ warunkéw pogodowych
(automatyka kotta) i potrzeb cieplnych w poszczegolnych pomieszczeniach (zawory
termostatyczne).

Na kolejnej rycinie przedstawiono procentowy udziat strat ciepta z budynku oraz
przyktadowe standardowe dziatania termomodernizacyjne poszczegdlnych elementow
obiektu.
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Green Key
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Zrédio: ,Nowa misja — nizsza emisja”, Krajowe Stowarzyszenie Inicjatyw,2014

W kolejnej tabeli przedstawiono szacunkowe efekty z realizacji poszczegdlnych

dziatan termomodernizacyjnych.

Tabela 78. Przecietne efekty z realizacji poszczegolnych dziatan
termomodernizacyjnych

Rodzaj usprawnienia Oszczec_inosc_energn
cieplnej
Wprowadzenie w weZle cieplnym automatyki pogodowej oraz urzgdzen 515 %
regulacyjnych
Wprowadzenie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewodow,
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworow 10-25 %
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach
Wprowadzenie ekrandw zagrzejnikowych 2-3%
Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8 %
Wymiana okien 5-15 %
Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (Scian, dachu,
. 10-25 %
stropodachu — bez okien)

Zrédio: Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
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8.1.1. Ocieplenie dachu

Termomodernizacja stropow i dachow to jeden z etapow ktéry prowadzi do
zmniejszenia zuzycia energii cieplnej niezbednej do ogrzewania domu. Pod warstwa
ocieplenia zawsze musi znalez¢ sie folia paroszczelna (jest ona zbedna tylko wowczas jezeli
stosowane sg pilyty z warstwg folii aluminiowej — tworzy ona bowiem warstwe
paroizolacyjng). Folia stanowi bariere dla pary wodnej, ktéra mogtaby przenikac
Z pomieszczen mieszkalnych i kondensowaé sie w warstwie izolacji. Powinna ona byc¢
wiatrochronna i jednocze$nie wysokoparoprzepuszczalna (co najmniej 1 300 g/m?%24 h,
lepiej ok. 3 000 g/m?/24 h).

Od strony pokrycia dachowego mozna réwniez zastosowaé  folie
niskoparoprzepuszczalne, ale wowczas nalezy zagwarantowaC¢ swobodny przeptyw
powietrza w przestrzeni miedzy folig a izolacjg termiczng. W przeciwnym wypadku ocieplenie
moze ulec zawilgoceniu. Prawidlowg wentylacje zapewniajg szczeliny wentylacyjne pod
okapem oraz w kalenicy lub otwory w Scianach szczytowych.

Szczeliny wentylacyjne powinny mie¢ wysokos¢ ok. 2-3 cm i nalezy je zabezpieczyé
siatkami przeciw owadom. W przypadku dachdéw o niskim kacie nachylenia (ponizej 30°),
dtugich krokwiach (ponad 10 m) lub z duzg liczbg okien potaciowych konieczne jest
zamontowanie dodatkowej wentylacji w postaci kominkéw wentylacyjnych (ich liczbe oraz
sposéb rozmieszczenia powinien okresli¢ specjalista).

Przystepujgc do ocieplania stropodachu nalezy najpierw ustali¢ z jakim jego typem
mamy do czynienia. Istniejg bowiem dwa rodzaje stropodachéw: wentylowane (tzw. zimny
dach) oraz niewentylowane.

W przypadku stropodachu wentylowanego ocieplenie musi by¢ utozone na dolnej
warstwie (bezposrednio nad izbami mieszkalnymi). Jezeli przestrzen miedzystropowa jest
odpowiednio wysoka mozna wykonaé¢ ocieplenie analogicznie jak w przypadku poddasza
o charakterze niemieszkalnym. Jednak odlegtos¢ pomiedzy dwiema warstwami stropodachu
wentylowanego jest najczesciej dosy¢ niewielka i dostep do miejsca, w ktérym powinna byé
utozona izolacja jest bardzo utrudniony. Stosuje sie woéwczas materiat izolacyjny w postaci
granulatu (wetna mineralna, styropian, perlit) lub strzepek (wetna mineralna, celuloza). Prace
te wykonujg wyspecjalizowane ekipy, ktére przy pomocy odpowiedniego sprzetu wdmuchujg
warstwe sypkiego materiatu (okoto 15-25 cm) do przestrzeni miedzystropowe;.

Stropodachy niewentylowane ociepla sie od strony zewnetrznej. Jako warstwa
termoizolacyjna najczesciej stosowany jest styropian lub ptyty z polistyrenu. Warstwa
ocieplenia powinna mie¢ minimum 10 cm grubosci, chociaz specjali$ci doradzajg 15-20 cm.
Ocieplenie stropodachu niewentylowanego moze by¢ réwniez wykonane metodg tzw.
odwréconego dachu. W rozwigzaniu tym warstwa hydroizolacji uktadana jest bezposrednio
na stropie. Najczesciej stanowi jg papa podkladowa termozgrzewalna. Kolejng warstwg
dachu odwroconego sg ptyty ocieplenia — styropian o duzej twardosci i zwigkszonej
odpornoéci na wilgo¢. Warstwy hydro- i termoizolacji sg dociskane do podtoza warstwg zwiru
rzecznego lub piyt chodnikowych. Tego rodzaju dach mozna zazieleni¢ niskopienng
rodlinnoscig (trawa, krzewy). Nalezy w tym celu doda¢ warstwe gleby. Przy ocieplaniu
omawiang metodg najwiecej problemdw pojawia sie przy ksztattowaniu brzegdéw dachu.
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8.1.2. Ocieplenie scian

Zdaniem specjalistow ocieplanie doméw, w ktérych wspoétczynnik przenikania ciepta
U Scian jest wyzszy od 1 W/(m?K) ma zdecydowane uzasadnienie ekonomiczne. Koszty
poniesione na ocieplenie domu dosy¢ szybko sie zwrécg. Wedtug norm budowlanych z lat
60. wspotczynnik ten wynosit 1,163 W/(m?K). Na poczatku lat 80. zmniejszono go do
poziomu 0,75 W/(m2K), a na poczatku kolejnego dziesieciolecia do wartosci 0,55 W/(m2K).
Od 1994 roku normy budowlane przewidujg U — 0,3 W/(m?K) dla scian wielowarstwowych i U
— 0,5 W/(m2K) dla jednowarstwowych. Sciany wigkszo$ci doméw, ktére powstaty w latach 80.
i wczedniej majg wspoétczynnik przenikania ciepta kilkakrotnie wyzszy od obowigzujgcych
obecnie standardow.

Do ocieplania scian zewnetrznych uzywa sie wetny mineralnej lub styropianu.
Materiaty te majg podobne wtasciwosci termoizolacyjne. Ponizej pordwnano najwazniejsze
parametry tych materiatow:

1. wetna mineralna:
- masa objetosciowa: 12-160 kg/m?,
- nasigkliwos¢: bardzo wysoka,
- izolacyjnos¢ akustyczna: bardzo dobra,
- palnosc: niepalna,
- wytrzymatos¢ na obcigzenia: Srednia,
- odpornos$¢ na chemikalia: catkowita,
- elastyczno$é: duza
styropian:
- masa objetosciowa: 10-40 kg/m?,
- nasigkliwos¢: niewielka,
- izolacyjnos¢ akustyczna: Srednia,
- palnos¢: samogasnacy,
- wytrzymatos¢ na obcigzenia: wysoka,
- odpornos¢ na chemikalia: ograniczona,
- elastycznoéé: mata.

Docieplenie scian zewnetrznych budynkoéw mozna przeprowadzi¢ metodg lekko-

mokrg lub lekko-suchg. Ponizej przedstawiono najwazniejsze zalety i wady wymienionych

1. Metoda lekko-mokra:

a) zalety:

- wyeliminowanie mostkow termicznych (dzieki rozdzieleniu funkcji w przegrodzie na
warstwe nosng i izolacyjng);

- dostepnos¢ technologii.

b) wady:

- duza wrazliwos¢ na btedy wykonawcze (defekty wynikle z niewtasciwego
zastosowania technologii ujawniajg sie czesto dopiero po kilku latach, a ich usuniecie
jest skomplikowane i kosztowne);

- uzaleznienie jej stosowania od dobrych warunkéw atmosferycznych (nie moze padac
deszcz, wia¢ silny wiatr, a temperatura powinna wynosi¢ 5-25°C; przeszkodg dla
wykonywania prac jest réwniez zbyt intensywne nastonecznienie).

2. Metoda lekko-sucha:

a) Zalety:
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- tatwe wykonanie niewymagajgce specjalnych umiejetnosci;

- mozliwos¢ ocieplenia wszystkich rodzajéw Scian niezaleznie od tego, z jakiego sg
materiatu i jaki jest ich stan;

- fatwa naprawa uszkodzen;

- montaz mozliwy nawet zimag.

b) Wady:

- elewacja z oktadzin, ktére nie zawsze pasujg do architektury domu, albo z desek,
ktore sg drogie;

8.1.3. Wymiana okien

Aby ograniczy¢ straty ciepta, powinno sie stosowa¢ okna o niskich wspotczynnikach
przenikania ciepta U, (czyli dla catego okna), mniejszych od standardowego 1,6 W/(m?K).
Wytyczne dla domoéw o niskim zapotrzebowaniu na energie mowig, ze stolarka otworowa nie
moze mieé¢ U,, wyzszego niz 1,3 W/(m?K). Te wlasnie maksymalng warto$é mozna spotkaé
w wiekszosci projektow, co jest zrozumiate, bo im stolarka cieplejsza, tym drozsza,
a w projektach najczesciej przygotowuje sie najtanszy wariant wyceny. Tymczasem
producenci oferujg okna o znacznie korzystniejszych  parametrach, nawet
o U, < 0,6 W/(m?-K), ktére pozwalajg na znaczne ograniczenie strat energii.

Projektanci starajg sie przy tym tak dobiera¢ funkcje i rozktad pomieszczen, aby
usytuowanie okien w budynku umozliwiato maksymalne wykorzystanie ciepta pochodzacego
z promieniowania stonecznego dostajgcego sie do wnetrza domu. W ten sposéb czeéé
naktadéw poniesionych na zakup okien moze by¢ zrekompensowana pozniejszymi zyskami
energii zmniejszajgcymi zapotrzebowanie na prad, gaz czy ole;j.

Najwicksze zyski dajg te okna, w ktérych szyby majg wysoki wspdtczynnik
przepuszczalnosci energii stonecznej ,g”. Im jest wyzszy, tym wiecej promieniowania dociera
do wnetrza domu.

Najmniejsze straty energii przy najwyzszych zyskach zapewniajg tak zwane okna
aktywne, czyli takie, ktérych U,, < 0,9 W/(m?K), a g = 45 %.

O parametrach cieplnych duzych okien w gtéwnej mierze decyduje szyba, to jednak
w oknach o niewielkiej powierzchni spory wptyw na U, catego okna ma profil. Wbrew
pozorom moze on zajmowac¢ nawet 40 % powierzchni. Przyktadowo okno z tym samym
szkleniem, ale o réznych ramach moze mie¢ wspotczynnik U, réznigcy sie nawet o kilka
dziesigtych. Te zalezno$¢ najlepiej mozna wykorzysta¢ w oknach plastikowych, ktére majg
wieksze od okien drewnianych mozliwosci poprawy wspétczynnika U; — mozna zwigekszyé
w nich liczbe komor, zastosowaé dodatkowe wypetnienia termoizolacyjne, cieplejsze
wzmocnienia lub wrecz je wyeliminowac dzigki nowoczesnej konstrukcji na bazie tworzyw
kompozytowych.

8.1.4. Modernizacja lub wymiana systemu grzewczego/zrédta ciepta

Obecnie przy modernizacji zrodet ciepta stosowane sg nastepujgce rodzaje kottow
lub innych uktadow grzewczych:
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1. Kotly na paliwa stale (wegiel)

Nowoczesne kotly na paliwa state wyposazone sg w automatyczny regulator procesu
spalania, sterujgcy iloScig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury
wody wylotowe] lub temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajgcy réwniez
przed wrzeniem wody i wygasnieciem ognia. Kotly te sg czesto wyposazane w przykottowy
zasobnik paliwa o duzej pojemnosci, z ktérego wegiel do paleniska podawany jest
automatycznie. Pomimo wysokiej sprawnosci w poréwnaniu ze stosowanymi wczesniej
kottami weglowymi, niedoréwnujgcej jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekte,
oraz ograniczeniem ucigzliwosci obstugi, nie zaleca sie stosowania tych kottdw przy
modernizacji zrédet ciepta z uwagi ha:

— mniejszg sprawnos¢, niz nowoczesnych kottdw gazowych i olejowych,

— duzg emisje zanieczyszczen do atmosfery,

— jako$¢ regulacji temperatury nie doréwnujgcg ukfadom stosowanym

w kottowniach gazowych, olejowych i na biopaliwa.
Zastosowanie takiego kotta mozna rozwazac jedynie w nastepujgcych przypadkach:

— braku mozliwosci podtgczenia do sieci gazowej,

— braku mozliwosci lokalizacji zbiornikow oleju opatowego i gazu ptynnego,

— ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku srodkéw finansowych

i koniecznosci wymiany istniejgcego kotta weglowego w przypadku awarii.

2. Kotly opalane gazem ziemnym
Zaletami tych kottow sa:
— wysoka sprawnosc¢ uzytkowa
— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,
— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,
— mozliwoé¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢
systemu grzewczego,
— o0szczednos$¢ miejsca — brak magazynu paliwa,
— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,
— opfata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu.
Wady:
— koniecznos¢ budowy przytgcza gazu,
— zalezno$¢ od jedynego dostawcy gazu przewodowego w Polsce jakim jest
Polska Spétka Gazownictwa.
Kotly opalane gazem ziemnym nalezy stosowac¢ przy modernizacji kottowni wszedzie
tam, gdzie istnieje mozliwo$¢ przytgczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytgcza
nie sg zbyt wysokie.

3. Kotty opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym.
Zaletami tych kottéw sa:
— wysoka sprawnosc,
— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,
— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,
— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé
systemu grzewczego,
— stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,
— dowolny wybdér dostawcy paliwa.
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Wady:

— koniecznos¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,

— wysoki koszt paliwa,

— opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotty opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym nalezy stosowaé przy
modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej,
lub koszty przytaczenia sg zbyt wysokie ze wzgledu na znaczng odlegtos¢, badz
koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej. Wyboru miedzy olejem opatowym,
agazem ptynnym nalezy dokonaC po szczegdtowej analizie kosztow inwestycji oraz
pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany.

4. Kotty opalane biopaliwami (pellet, zrebki, stoma)

Zaletami tych kottéw sa:

— wysoka sprawnosc,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej (wyjgtek — stoma),

— mozliwos$é stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé

systemu grzewczego,

— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybdér dostawcy paliwa.

Wady:

— dos¢ wysoki koszt urzadzen,

— duze gabaryty w przypadku kottéw opalanych stoma,

— koniecznos¢ budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,

— opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotty opalane biopaliwami nalezy stosowa¢ przy modernizacji kottowni wszedzie tam,
gdzie nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej, lub koszty przytgczenia sg zbyt
wysokie ze wzgledu na znaczng odlegtos¢, badz koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci
rozdzielczej. Wyboru rodzaju biopaliwa dokonaé po szczegdtowej analizie kosztéw inwestycji
oraz pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany, a takze mozliwosci dostawy od lokalnych
producentow.

5. Kotly zasilane energia elektryczna

Zalety:

— bardzo wysoka sprawnos¢ kottowni,

— bardzo niskie koszty inwestycyjne,

— brak instalacji odprowadzenia spalin,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottowni,

— mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé
systemu grzewczego,

Wady:

— duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysoka cene energii elektrycznej, nawet
w systemie dwutaryfowym,

— zalezno$¢ od dostawcy energii elektrycznej.
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8.1.5. Modernizacja systemu wentylacji

Nowoczesne budownictwo wymaga ograniczenia strat ciepta na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego i statej wysokiej jakosci powietrza wewnetrznego. W takim
przypadku tradycyjna wentylacja grawitacyjna, ktérej dziatanie uzaleznione jest od warunkéw
atmosferycznych, jest niewystarczajgca. Nalezy zastosowa¢ wentylacje mechaniczng
z odzyskiem ciepta, ktora zadba o prawidtowa, normowg wymiane powietrzng.

Skutkami niedostatecznej wymiany powietrza w budynku moze byc¢:

- wzrost wilgotnosci (parowanie szyb, ryzyko rozwoju plesni i grzybow),

- zwiekszenie stezenia zanieczyszczen, np. CO,,

- pogorszenie jakosci mikroklimatu wewnetrznego co wplywa na samopoczucie
i zdrowie uzytkownikow,

- niekorzystny wplyw na dziatanie urzadzen (piece gazowe, kominki).

Wydajnos¢ wentylacji mechanicznej, w przeciwienstwie do grawitacyjnej moze by¢
regulowana za pomocg inteligentnego systemu sterowania. Pozwala to na precyzyjne
dopasowanie wydajnosci wentylacji do funkcji pomieszczenia, liczby oséb, czy czasu.

Do regulowania w sposob automatyczny wydajnosci wentylacji mozna zastosowac:

- czujniki wilgotnosci wzglednej — przyktadowo wentylacja w pralniach czy tazienkach
moze dziata¢ z mniejszg wydajnoscig, ktéra bedzie sie zwieksza¢ wraz ze wzrostem
wilgotnosci wzglednej powietrza, utrzymujgc w ten sposob komfort uzytkowy przy
minimalnych kosztach,

- czujniki CO, - dobrym przyktadem zastosowania czujnikow sg jadalnie, gdzie
pozwalajg wykryC wzrost stezenia wraz ze wzrostem liczby uzytkownikédw w czasie
positku, automatycznie zwiekszajgc intensywnosé wentylacji. Czujnikéw tych mozna
tez z powodzeniem uzywa¢ w salach konferencyjnych, lekcyjnych, czy wykfadowych
i dostosowywa¢ automatycznie wydajnos¢ wentylacji do aktualnych potrzeb co
zZmniejsza zuzycie energii.

Dobrym rozwigzaniem jest automatyczne ograniczanie wydajnosci wentylacji po
opuszczeniu budynku przez pracownikéw (na przykfad w nocy) i zwiekszenie wydajnosci
wraz z powrotem pracownikéw. Ponadto system wentylacji moze petni¢ funkcje alarmowe
informujgc nas o wykryciu duzego stezenia szkodliwych substancji, czadu czy dwutlenku
wegla w powietrzu.

8.1.6. Modernizacja systemu przygotowywania c.w.u.

Przygotowanie cieptej wody charakteryzuje sie nierébwnomiernym w czasie
zapotrzebowaniem na energie do jej podgrzania. Dlatego wybodr jednego z dwoch
zasadniczych systemow podgrzewania — pojemnosciowego bgdz przeptywowego — nalezy
poprzedzi¢ dokfadng analizg. Chodzi o wielkoS¢ poboru wody, a takze mozliwosci
energetyczne zrodfa ciepta, zwyczaje mieszkancow oraz Kkoszty inwestycyjne
i eksploatacyjne.

Nowoczesne urzgdzenia podgrzewajgce i wspotpracujgce z nimi ukfady sterujgce,
umozliwiajg komfortowe korzystanie z cieptej wody niemal w kazdych warunkach
uzytkowania, a wiec utrzymywanie odpowiedniej i stabilnej temperatury oraz intensywnego
strumienia wyptywu. Oba te parametry sg Scisle ze sobg powigzane i decydujg o wymaganej
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wydajnosci zrodia ciepta. Temperatura cieptej wody uzytkowej okreslana jest najczeéciej na
dwoch poziomach — do celéw higienicznych (natryski, umywalki, wanny) przyjmuje sie 40-
45°C, natomiast do celow gospodarczych (zlewozmywaki) 55-60°C.

Wystarczajgce natezenie wyptywu z wiekszosci pojedynczych baterii wynosi od
51/min. (przy umywalkach) do 10 I/min. (przy wannach i natryskach). Jedynie niektore
urzgdzenia, np. wielostrumieniowe panele natryskowe, wymagajg przeptywu na poziomie
20 I/min. Swobodne korzystanie z cieptej wody jest mozliwe, gdy jej strumien ma natezenie:

- dla umywalki — 3 I/min (moc grzewcza 5,7 kW);
- dla prysznica — 6 I/min (moc grzewcza 11,5 kW);
- dlawanny — co najmniej 10 I/min (moc grzewcza 19 kW).

W chwili obecnej najbardziej energooszczednymi zrédtami przygotowywania cieptej
wody uzytkowej sg kolektory stoneczne oraz pompy ciepta.

Zaletg pompy ciepta typu powietrze/woda do cieptej wody uzytkowej jest niewatpliwie
cena. Urzadzenie to jest znacznie tansze od zestawu solarnego przeznaczonego do cieptej
wody uzytkowe] (cena netto pompy ciepta to okoto 5 000 zl, analogiczny zestaw solarny
kosztuje okoto 10 000 zt.). Przewagg w poréwnaniu z zestawem solarnym jest rowniez
tatwosé montazu. W przypadku montazu pompy ciepta nie trzeba ingerowaé w strukture
dachu oraz prowadzi¢ orurowania przez catg wysoko$¢ budynku. Pompa ciepta z reguly
montowana jest przez sciane z kottownig. Nie ma réwniez wiekszego znaczenia, przy ktorej
elewacji montowane jest urzgdzenie. Kolektory stoneczne natomiast powinny byc¢
montowane na potudnie, co czasem jest niewykonalne.

Efektywnos¢ pracy pompy ciepta powietrze/woda uzalezniona jest tylko od
temperatury powietrza zewnetrznego. Nie ma znaczenia, czy jest zachmurzenie i czy pada
deszcz. Sprawno$¢ kolektorow stonecznych uzalezniona jest za$ od ilosci promieniowania
stonecznego na nie padajgcego. Dlatego sg one bardzo wrazliwe na zachmurzenie
I wysokos¢ stonnca nad horyzontem. Temperatura powietrza zewnetrznego rowniez ma duze
znaczenie, ze wzgledu na straty ciepta z kolektora.

Jednak kolektory stoneczne majg tez swoje przewagi nad pompami ciepta. Przede
wszystkim ich eksploatacja jest duzo tansza. Sercem pompy ciepta jest sprezarka, ktéra
w urzgdzeniach tego typu pobiera okoto 1 kW energii. Jedynym elementem w zestawie
solarnym, ktéry pobiera jakie$ znaczgce ilosci pradu jest obiegowa pompa solarna. Pobiera
ona okoto 0,06 kW.

Zestawy solarne sg rowniez duzo fatwiejsze i tansze przy pozniejszej obstudze
serwisowej. W kolektorze stonecznym po prostu nie ma sie co zepsué. Ewentualna
eliminacja ubytku czynnika roboczego (roztwor glikolu) z systemu solarnego nie stanowi
najmniejszego problemu. Gdy taka sytuacja zdarzy sie¢ w pompie ciepta, jej naprawa jest
czynnoscig kosztowng, ktérg moze wykonac tylko odpowiednio przeszkolony serwis,
wyposazony w specjalistyczne narzedzia i czynnik roboczy (np. czynnik chtodniczy R410a).

Podsumowujgc, zaréwno pompa ciepta, jak i system solarny majg swoje wady
i zalety. O tym, czy stosowane bedzie pierwsze, czy drugie rozwigzanie nalezy zawsze
rozstrzyga¢ indywidualnie, biorgc pod uwage specyfike architektury domu, jego
umiejscowienia i mozliwosci zastosowania systemu solarnego lub pompy ciepta.

Gdy budynek jest zacieniony przez wysokie drzewa lub nie mamy mozliwosci
poprawnego montazu kolektoréw (na odpowiednig strone $wiata, pod odpowiednim katem
od poziomu), wowczas nalezy stosowaé pompe ciepta. Gdy elementem najwazniejszym
bedg koszty eksploatacyjne wéwczas przewage zyskuje system solarny.
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8.2. STOSOWANIE ENERGOOSZCZEDNEGO OSWIETLENIA

Zarowe zrodfa $wiatta charakteryzujg sie bardzo matg sprawnoscig (6-20 Im/W).
Swietlowki osiggajg do 105Im/W. Z kolei diody LED charakteryzujg sie najwiekszg
wydajnoscig osiggajgc do 200 Im/W. Dla poréwnania mocy tradycyjnej 60 W Zarowki
odpowiada 12 W $wietldwka oraz 6 W dioda LED. Ponadto energooszczedne rozwigzania
cechujg sie znacznie dtuzszg zywotnoscia.

Ze wzgledu na stabg wydajnosé odchodzi sie od stosowania tradycyjnych zaréwek.
Znacznie lepszym rozwigzaniem sg swietléwki i diody LED. Przyszioscig oswietlenia bedag
diody LED. Sg bezpieczniejszym produktem (w przeciwienstwie do swietléwek nie zawierajg
rteci) i charakteryzujg sie bardzo krétkim czasem reakcji (Swietldwki potrzebujg okoto minuty
do osiggniecia petnej mocy). Ponadto diody LED sg odporne na wibracje i wahanie
temperatur. Do wad diod nalezy zaliczy¢é wyzszg cene i w zwigzku z tym diuzszy okres
zwrotu inwestycji. Wadg moze by¢ réwniez sposéb emitowania swiatta. Poszczegodlne zrédta
Swiatta réznig sie zywotnoécig. Przewidywany czas pracy tradycyjnej zaréwki to 1 000 h,
swietlowki ok. 8 000 h natomiast w przypadku diod LED 20 000 h. Zakfadajac s$rednie
dziatanie na poziomie 7 h dziennie daje to odpowiednio: 0,4, 3,2 oraz 8 lat. Oczywiscie
istniejg bardziej wydajne odmiany Swietldwek (do 20 000 h) i diod LED (do 100 000 h)
nowych generacji. Nalezy jednak pamieta¢, ze okres gwarancyjny to jedynie 2 lata a liczba
cykli pracy swietldbwek, narazonych na czeste wtgczanie i wytgczanie jest ograniczona.

Ponizej podano najwazniejsze zasady energooszczednego uzywania swiatlta (w tym
oSwietlenia ulicznego):

— nalezy wylgczac¢ zbedne swiatto,

— nalezy w sposdb maksymalny wykorzystywacC sSwiatto naturalne, o ile to mozliwe,
nalezy stosowac energooszczedne oswietlenie w obiektach jednostek gminnych
nalezy dgzy¢ do wymiany oswietlenia zarowego na energooszczedne,

— uzywacd zrodet swiatta o wydtuzonej zywotnosci i duzej liczbie cykli wtgcz-wytgcz, przy
opuszczaniu pomieszczen na krotki czas (do 5 min), w ktérych Swieci sie Swietldwka
energooszczedna nie gasi¢ swiatta (zbyt czeste wigczanie swiatta skraca czas zycia
Swietlowki i innego zrédta oraz moze powodowal zwiekszony pobdr energii przy
rozruchu),

— jasne kolory pomieszczen sprawiajg, ze mniej potrzeba Swiatta (pomieszczenia
wydajg sie jasniejsze),

— nalezy pamieta¢ o regularnym czyszczeniu opraw oswietleniowych i zrédet Swiatta,
poniewaz osadzajgcy sie kurz znacznie ogranicza skutecznosé swiecenia, silne
zabrudzenia powodujg spadek skutecznosci swiecenia nawet o 50 %,

— na ciggach komunikacyjnych nalezy stosowaé¢ czujniki ruchu i obecnosci ludzi,
poniewaz Swiatto wtgcza sie tylko wtedy, kiedy jest to potrzebne i automatycznie sie
wytgcza,

— jezeli jest to mozliwe, nalezy dopasowywac¢ Swiatto do chwilowych potrzeb, np.
uzywajgc sciemniaczy lub opraw z kilkkoma zrédtami,

— w os$wietleniu zewnetrznym stosowaé astronomiczne regulatory os$wietlenia,
a w miare mozliwosci na dtugich obwodach - urzgdzenia sciemniajgce, kupujgc lampy
zwracaC uwage czy oprawy oswietleniowe nie zastaniajg zbytnio samych zrodet
Swiatta (ciemne szkfo, kierunek $wiatta),
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— w projektowaniu nowego oswietlenia wewnetrznego jak i zewnetrznego zwracac
uwage na dobdr jego parametrow do wielkosci powierzchni oswietlanej,
obowigzujgcej dla tej powierzchni normy, rownomiernosci jej oswietlenia oraz
kierunkdw rozsytu Swiatfa.

8.3. ENERGOOSZCZEDNE URZADZENIA BIUROWE

Sprzet biurowy spetniajgcy wymogi klasy Energy Star, o wysokiej klasie efektywnosci
energetycznej (klasa A) pozwala na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna.
Jednak sam zakup energooszczednych urzgdzen to potowa drogi do niskich rachunkéw.

Drugg potowg jest wtasciwy sposob ich uzytkowania. Jezeli urzadzenie ma tryb
oszczedzania energii, nalezy go wigczy¢. W przypadku krétkich przerw w pracy nalezy
przetgczy¢ urzgdzenie na tryb stand-by, czyli w stan czuwania. Nalezy jednak pamietac, ze
w trybie tym, choé urzadzenie nie jest uzywane, nadal pracuje i zuzywa energie, dlatego przy
dtuzszych przerwach zaleca sie catkowite wytgczanie urzadzen. Najlepiej poprzez catkowite
odigczenie od sieci — warto wéwczas wykorzystaé listwy zasilajgce, ktére pozwalajg na
odtgczenie kilku urzgdzen jednoczesnie. Warto wytgczaé wszelkie tadowarki i listwy, gdy sg
nieuzywane, poniewaz zuzywajg one energie, nawet bez podpietych do nich urzadzen.
Zmniejszenie zuzycia energii przez komputery i laptopy jest mozliwe dzigki ich
odpowiedniemu uzytkowaniu:

- korzystanie z  funkcji  zarzadzania energia = komputera  (samoczynne
wytgczanie/przejscie w stan uspienia po uptywie ustalonego czasu),

- wylaczanie urzadzenia (rowniez listwe zasilajgcg) na noc i weekendy,

- podczas krétkich przerw przetgczanie komputera w stan czuwania,

- korzystanie z bardziej energooszczednych monitorow.

Zmniejszenie zuzycia energii przez drukarki i kopiarki jest mozliwe dzieki
wprowadzeniu nastepujgcych zasad:

- nie drukowanie materiatdbw bez potrzeby — wprowadzanie poprawki na ekranie
monitora, w razie koniecznosci wydrukowania materiatu do korekty uzywanie
~wydruku prébnego”,

- wigczanie drukarki tylko wtedy, gdy chcemy z niej skorzysta¢,

- uruchamianie kserokopiarki po zgromadzeniu odpowiedniej ilosci materiatébw do
kopiowania,

- na noc i weekendy wytgczanie urzgdzenia z zasilania.

Nalezy pamieta¢, ze niektore urzgdzenia wraz z eksploatacjg tracg po pewnym
czasie wydajnos¢ i zuzywajg wiecej energii elektrycznej, dlatego w niektoérych przypadkach
cykliczna wymiana sprzetu uzasadniona jest z punktu widzenia energooszczednoSci
i ekonomii.
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8.4. OSZCZEDZANIE ENERGII W PRZEMYSLE
8.4.1. Metody oszczedzania energii w wentylatorach i dmuchawach

Stosowanie zespotowej pracy wentylatoréw: uktadu szeregowego - ten sam strumien
gazu przeptywa przez dwa wentylatory i ich spietrzenia sumujg sie; uktadu réwnolegtego -
dwa wentylatory dostarczajg dwa roézne strumienie czynnika do wspolnej sieci. Dodatkowo
oszczednosc¢ energii mozna uzyskac poprzez zmniejszenie zewnetrznej srednicy wirnika lub
jego wymiane lub poprzez wymiane catego wyeksploatowanego wentylatora.

8.4.2. Metody oszczedzania energii w sprezarkach

Sprezone powietrze to jeden z najbardziej rozpowszechnionych w przemysle
nosnikéw energii. Pobiera ok. 10 - 20 % energii elektrycznej zuzywanej w zaktadzie. Srednio
20 - 25% tego zuzycia to straty wynikajgce z nieszczelnosci w rozlegtych, starszych
instalacjach. Gtéwnymi metodami oszczedzania energii w instalacji sprezonego powietrza
sa:

- odpowiednia identyfikacja zapotrzebowania w sprezone powietrze i odpowiedni dobor
sprezarki,

- odpowiedni dobér cisnienia roboczego,

- zmiana predkosci obrotowej,

- zapobieganie nieszczelnosciom i stratom przesytu,

- zastosowanie urzgdzen odbiorczych,

- stosowanie energooszczednych dysz,

- centralna kontrola i monitorowanie,

- odpowiednia eksploatacja,

- odpowiednio wykwalifikowana kadra.

8.4.3. Metody oszczedzania energii w pompach

Eksploatowane obecnie na s$wiecie uklady pompowe zuzywajg okolo 20 %
wytwarzanej energii elektrycznej, 25-50 % tej energii wykorzystywane jest w przemystowych
instalacjach pompowych. Szacuje sie, iz 30-50 % energii elektrycznej mozna zaoszczedzi¢
poprzez wprowadzenie zmian energooszczednych w istniejgcych ukladach pompowych.
Ponizej przedstawiono praktyczne metody oszczedzania energii w pompach:

- dokfadne dobranie wydajnosci i wysokosci podnoszenia pompy do uktadu, w ktorym
ma pracowac,

- przy zakupie wybieranie urzgdzenia o najwyzszej sprawnosci,

- uzywanie napedow zmienno obrotowych - unikanie strat dfawieniowych i upustowych,

- ograniczenie zbednej wydajnosci - zamiast jednej duzej pompy kilka mniejszych
pomp,

- zmniejszenie srednicy wirnika,

- odpowiednia eksploatacja i konserwacja urzadzen.
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8.4.4. Metody oszczedzania energii w gazowych i olejowych kotlach
przemystowych

Kotly, powszechnie uzywane w przemysle do wytwarzania pary i gorgcej wody,
w skali catej gospodarki zuzywajg ogromne ilosci energii w postaci paliw. Wiasciwe
wyposazenie oraz odpowiednia eksploatacja pozwalajg na uzyskanie w istniejgcych
kottowniach znacznych oszczednosci energii. Ponizej podano przyktadowe metody
energooszczednosci przy eksploatacji kottéw przemystowych:
- wykorzystanie ciepta spalin do podgrzewania wody zasilajgcej (ekonomizery),
- wykorzystanie ciepta odpadowego do podgrzania powietrza do spalania,
- ograniczenie wspétczynnika nadmiaru powietrza,
- ograniczenie strat ciepta z powierzchni kotta (odpowiednia izolacja termiczna),
- zmniejszenie strat spowodowanymi kamieniem kottowym - wiasciwe przygotowanie
wody zasilajgcej,
- ograniczenie strat spowodowanych nalotem sadzy - zapobieganie niecatkowitemu
i niezupetnemu spalaniu,
- zastosowanie napeddéw o regulowanej predkosci obrotowej do wentylatoréw i pomp,
- unikanie pracy kotta, w warunkach matego obcigzenia (korzystna jest praca
minimalnej liczby kottéw wystarczajgcej do pokrycia zapotrzebowania),
- wiasciwa obstuga i utrzymanie kotta w dobrym stanie technicznym,
- zapewnienie sprawnosci przyrzgdéw pomiarowych i wyposazenia kottowni.

8.5. MODERNIZACJA SIECI CIEPLOWNICZYCH

Obnizenie przesylowych strat ciepta mozna uzyska¢ poprzez stosowanie rur
o optymalnej srednicy i grubo$ci izolacji, a takze obnizanie temperatury zasilania i powrotu
do sieci. Ponizej podano przykladowe dziatania dtugookresowe, Sredniookresowe
i krotkookresowe stuzgce ograniczeniu strat energii w sieciach cieptowniczych:
1. Przyktadowe dziatania dtugookresowe:
- systematyczne obnizanie temperatury zasilania sieci,
- wymiana rurociggéw na nowe o optymalnej srednicy,
- montowanie nowych weztéw cieplnych na parametry, ktére zostang osiggniete za
kilka lat,
systematyczna wymiana najstabszych weztéw.
Dziatania sredniookresowe:
- usuwanie najstabszych punktéw w sieci, np. odcinkow rur zbyt dtawigcych przeptyw,
odcinkow sieci 0 bardzo duzych stratach cieplnych,
- modernizacja pompowni (w szczegoélnosci uktadéw regulacyjnych),
- wstawienie pompowni na gatezi sieci,
- zréznicowanie cisnien zasilania dla poszczegodlnych gaftezi sieci,
- modernizacja najstabszych weztow.
Dziatania krétkookresowe:
- okreslenie aktualnej na sezon optymalnej tabeli regulacyjnej,
- okreslanie warunkéw technicznych przytgcza dla nowych odbiorcéw ciepta,
- regulacja sieci uwzgledniajgca wykonane remonty i przytgczenia nowych odbiorcow,
- regulacja najstabszych weztow.
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IX. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY
Z DNIA 20 MAJA 2016 R. O EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Efektywnos¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego
urzgdzenia, obiektu lub instalacji do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnosé
energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen i technologii zastosowanych w procesach
wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla zmniejszenia zuzycia
energii jest jej oszczedzanie, ktore polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do potrzeb.
Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktore stanowig srodki poprawy efektywnosci.

Ustawa z dnia 20.05.2016 r o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016, poz. 831)
naktada na jednostki sektora publicznego obowigzek zastosowania co najmniej jednego ze
srodkoéw efektywnosci energetycznej (art. 6 ust. 1), przez ktére nalezy rozumieé, zgodnie
z art. 6 ust. 2 nastepujgce dziatania:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploataciji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712
ze zm.);

5) wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25
listopada 2009r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342
z 22.12.2009, str. 1, z pézn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
0 ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. 2011, poz. 1060).

Ustawa naktada obowigzek informowania spofeczehnstwa za pomocg zwyczajowych
zasad informacji o przedsiewzietych $rodkach stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej.

Ponadto istnieje mozliwo$¢ starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj
Swiadectwa potwierdzajgcego zaoszczedzenie okreslonej ilosci energii w wyniku realizacji
inwestycji stuzgcych poprawie efektywnos$ci energetycznej) , ktéry mozna uzyskac realizujgc
zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 19, ust. 1
ustawy.

1) izolacja instalacji przemystowych;

2) przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;

3) modernizacja lub wymiana:

a) oswietlenia,

b) urzadzehn i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych Ilub

w procesach energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
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4)
5)

6)

c) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrodet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6
i7 ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontow,

d) modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;

odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;

ograniczenie strat:

a) zwigzanych z poborem energii biernej,

b) sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub
gazu ziemnego,

c) na transformaciji,

d) w sieciach cieptowniczych,

e) zwigzanych z systemami zasilania urzgdzen telekomunikacyjnych Ilub
informatycznych;

stosowanie, do ogrzewania lub chiodzenia obiektéw, energii wytwarzanej

w instalacjach odnawialnego zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej

kogeneracji w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne

lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.

U. 2014, poz. 712 ze zm.) okresla nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy Ilub remontu budynkéw, w tym
przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:

1)
2)

3)
4)

5)
6)

ocieplenie $cian, stropow, fundamentéw, stropodachdéw lub dachoéw;

modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen
w budynkach na efektywne energetycznie;

montaz urzgdzenh zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);

izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji
ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowej;

likwidacja liniowych i punktowych mostkow cieplnych;

modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji)
ciepta.

Dla zrealizowania powyzszych celdéw proponuje sie podjg¢ nastepujgce dziatania:

1.

Audyt efektywnosci energetycznej obejmujgcy wszystkie aspekty dziatann gminy, co
pozwoli na wskazanie narzedzi optymalizacji gospodarki energetycznej ze
wskazaniem mozliwosci uzyskania swiadectw efektywnosci energetycznej (biate
certyfikaty).

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkéw gminnych poprzez dziatania
termomodernizacyjne oraz wymiane os$wietlenia, a takze optymalizacja zrédet ciepta
i energii elektrycznej. Termomodernizacja powinna uwzglednia¢ efektywnosé
kosztowg (stosunek naktadow finansowych do uzyskanej oszczedno$ci finansowej)
oraz wskazywacC uzyskany efekt ekologiczny. Najwieksze efekty mozna uzyskac
dopasowujac zrodta energii do potrzeb budynkéw (po przeprowadzonej modernizacji
sg one z reguty przewymiarowane) oraz stosujgc srodki dodatkowe jak o$wietlenie
energooszczedne czy uruchamianie czesci oswietlenia czujnikami ruchu, tam gdzie
to ma swoje racjonalne uzasadnienie.

Przeprowadzenie przetargu na zakup energii elektrycznej. Zakup energii elektrycznej
poprzez przetarg umozliwi wybor najkorzystniejszej oferty, ktéra pozwoli na
dostosowanie taryf oraz cen do rzeczywistych potrzeb gminy przy jednoczesnym
obnizeniu kosztow.

155



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

Jednym z mechanizmoéw wptywajgcych na poprawe efektywnos$¢ zuzycia energii jest
system inteligentnych sieci energetycznych (ISE). Inteligentne sieci energetyczne to systemy
energetyczne integrujgce dziatania wszystkich uczestnikédw proceséw generacji, przesyiu,
dystrybucji i uzytkowania, w celu dostarczania energii w sposéb niezawodny, bezpieczny
i ekonomiczny, z uwzglednieniem wymogéw ochrony srodowiska. System inteligentnych
sieci energetycznych:

- umozliwiajg dynamiczne zarzgdzanie sieciami przesytowymi i dystrybucyjnymi za
pomocg m.in. punktdw pomiarowych i kontrolnych rozmieszczonych na wielu weztach

i taczach,

- zwiekszajg niezawodnosc¢ i efektywnosé dostaw energii oraz wydajnosci operacyjnej
sieci,

- rozszerzajg zakres pomiardw i kontroli sieci energetycznych oraz zakres zarzgdzania
nowymi technologiami nawet w najdalszych punktach sieci.

Jednym z gtéwnych elementow funkcjonowania ISE jest inteligentny system
pomiarowy pozwalajgcy na pomiar, gromadzenie i analize zuzycia energii, sktadajgcy sie
z licznikow energii i mediéw komunikacyjnych. Bazuje on na trzech obszarach tematycznych:

a) metrologii (zbieranie danych, przetwarzanie danych),
b) telekomunikacji i sieci komputerowych (przesytanie danych),
c) technologiach informatycznych (przetwarzanie, sktadowanie i prezentacja danych).

Wdrozenie inteligentnej sieci, a w szczegdlnosci inteligentnych systeméw
pomiarowych daje wielostronne korzysci. Rozliczenia pomiedzy dostawcg a odbiorcg energii
stajg sie fatwe i przejrzyste. Odbiorca uzyskuje informacje o zuzyciu, sposobie uzytkowania,
a takze koszcie energii, co w efekcie ufatwi jej oszczedzanie. Do$wiadczenia europejskie
wskazujg, ze mozliwos¢ monitorowania zuzycia powoduje ograniczenie zuzycia energii na
poziomie od 5% do 9 %. Operator systemu uzyskuje narzedzie do zarzadzania popytem
i optymalizacji  wykorzystania systemu energetycznego, co skutkuje dalszymi
oszczednosciami. Do 2020 r. operatorzy zobowigzani sg wymieni¢ liczniki u 80 % odbiorcéw.

X.  MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
| LOKALNYCH ZASOBOW PALIW

10.1. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
LOKALNYCH ZASOBOW PALIW KOPALNYCH

Wedtug danych przekazanych przez KPEC Sp. z 0.0. moc nominalna zrddet ciepta
zainstalowanych w Cieptowni wynosi 7,25 MW, natomiast moc zamdéwiona wynosi 8,02 MW
(w 2015 r.). Wedtug danych KPEC Sp. z 0.0. aktualnie nie ma istniejgcych znacznych rezerw
mocy.

Z uzyskanych informacji o kottowniach lokalnych zlokalizowanych na terenie gminy
wynika, iz nie istniejg znaczace nadwyzki mocy cieplnej mozliwe do zagospodarowania.
Podczas budowy nowych lub modernizacji istniejgcych zrodet moc cieplna jest dobierana do
potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza wykorzystanie tych zrédet w celu potrzeb
cieplnych innych odbiorcéw.
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10.2. CIEPLO ODPADOWE Z INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH

Na terenie Gminy Szubin wystepujg instalacje przemystowe, ktére sg emitorem
znaczgcych ilosci ciepta odpadowego moggcego by¢ wykorzystane na szerszg skale do
celéw cieptowniczych.

Zrédlo ciepta, ktére nadawalyby sie do zagospodarowania musi posiadaé
odpowiednie parametry. Do emitorow ciepta odpadowego posiadajgcych potencjat
energetyczny nadajgcy sie do sieci cieptowniczych mozna zaliczy¢ np. piece hutnicze czy
elektrownie (bez wiatrowych czy na ptywy oceaniczne), a do wykorzystania lokalnego —
ciepto spalin odlotowych z silnikow spalinowych czy piecéw piekarskich.

Ciepto odpadowe powinno by¢ wykorzystywane lokalnie, lub by¢ przekazywane na
wieksze odlegtosci siecig cieptowniczg. Pozostatymi Zzrodlami ciepta sieciowego mogg byé
zaktady zuzywajgce duze ilosci energii cieplnej, gdyz niemal zawsze projektowane sa
z nadwyzkg mocy. Koszt zwigzany z wyprodukowaniem i sprzedazg dodatkowej jednostki
energii cieplnej w zakfadach produkujgcych energie na wtasne potrzeby jest znacznie nizszy
niz w specjalnie do tego celu wybudowanym Zzrodle i koszt ten zwigzany jest gtéwnie
z kosztem paliwa.

Ciepto odpadowe powstaje réowniez w kazdym budynku w postaci powietrza
wentylacyjnego. Z powietrza wentylacyjnego energie cieplng mozna odzyskac
w rekuperatorach, rozwigzanie to cieszy sie coraz wiekszym zastosowaniem i czesto
wykorzystywane jest w nowych budynkach, jak i starszych budynkach, w ktérych zostata
przeprowadzona termomodernizacja.

10.3. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
LOKALNYCH ZASOBOW ENERGII ODNAWIALNYCH

10.3.1. NAJPOPULARNIEJSZE MIKROINSTALACJE OZE

W dalszej czesci rozdziatu zawarto krétkg charakterystykg najbardziej popularnych
instalacji oze wykorzystywanych w gospodarstwach domowych, a wiec kolektoréw
stonecznych, paneli stonecznych (fotowoltaicznych), pomp ciepta oraz kottéw do spalania
biomasy.

10.3.1.1. Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne stuzg do przemiany energii promieniowania stonecznego
w ciepto (konwertery energii promieniowania stonecznego w energie cieplng). Kolektory
znajdujg zastosowanie w ogrzewaniu wody uzytkowej, wspomaganiu centralnego
ogrzewania w okresach przejSciowych oraz podgrzewania basendéw kagpielowych. Ze
wzgledu na najlepszy stosunek uzyskanych efektéow do naktadéw najczestsze ich
wykorzystanie to ogrzewanie wody uzytkowej.
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Stosowanie kolektorow stonecznych do wspomagania ogrzewania jest uzasadnione
w budynkach o bardzo niskim zapotrzebowaniu na energie i dobrze izolowanych, w ktérych
stosowane jest ogrzewanie niskotemperaturowe (np. podtogowe, Scienne). Wykorzystanie
energii stonecznej do ogrzewania wymaga odpowiedniej konstrukcji budynku i bardzo
starannie wyregulowanej oraz wykonanej instalacji, a takze duzych powierzchni kolektorow,
co wigze sie z wysokimi naktadami finansowymi.
Kolektor stoneczny jest czescig instalacji grzewczej, ktérej pozostatymi elementami
najczesciej sa:
— zasobnik magazynujacy cieptg wode,
— uktad pompujgcy ciecz,
— zawor bezpieczenstwa,
— regulator sterujgcy pracg instalacji,
— rurociggi taczace elementy uktadu hydraulicznego,
— zasilanie energii elektrycznej dla regulatora i pompy,
— bojler gazowy/weglowy/elektryczny do podgrzewania wody do wymaganej
temperatury.
Instalacja kolektorow stonecznych moze sie jednak znacznie rézni¢ w zaleznosci od
zastosowanych kolektorow, jak tez od istniejgcych juz elementéw grzewczych budynku.
Na kolejnej rycinie zobrazowano uproszczony schemat instalacji grzewczej
z wykorzystaniem kolektoréw stonecznych w domu jednorodzinnym.

Przewody rurowe /

v

Wymiennik ciepla kothi 1.\ Kolektory sloneczne

v

: = l Pompa obiegowa o
1 " Naczynic wzbiorcze ﬂ 75
§Jj

Oplyw zimnej
o wody

Zasobnik

Wymiennik ciepla
instalacji kolektorow  Kociol gazowy

Ryc. 18. Schemat instalacji kolektoréw stonecznych w domu jednorodzinnym
Zrédto: www.zielonaenergia.eco.pl

Ze wzgledu na nizszg cene i prostote konstrukcji najszerzej wykorzystywanym
obecnie typem kolektoréw stonecznych sg kolektory ptaskie. Najlepiej sprawdzajg sie one
w okresie wiosennym i letnim (brak zatozenia wysokiego pokrycia c.w.u. zwlaszcza w zimie).
Natomiast kolektory prézniowe zdecydowanie lepiej sprawdzg sie w budynkach
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0 ograniczonym odbiorze ciepta w okresie letnim — dla ochrony kolektoréw i instalacji przed
przegrzewami np. w budynkach biurowych, szkolnych, w domach jednorodzinnych ze
wspomaganiem centralnego ogrzewania (wyzsze pokrycie c.w.u. w sezonie zimowym).

W kolejnej tabeli przedstawiono porownanie najwazniejszych wtasciwosci kolektoréw
prézniowych oraz ptaskich.

Tabela 79. Poréwnanie wlasciwosci kolektorow pfaskich i prézniowych

Cecha Kolektor ptaski Kolektor prézniowy

Sprawnos$¢ optyczna Wyzsza Nizsza

Wartosci wspotczynnikow

o Nizsze Wyzsze
przenikania ciepta

Mozliwos¢é montazu w pozycjach

. (o] . I o
Kat montazu 25-70° (najlepiej 45-60°) pionowych i poziomych
Praca latem Bardziej efektywna Mniej efektywna
Praca jesien-zima Mniej efektywna Bardziej efektywna
Mozliwo$é wspomagania c.o. Nie Tak
Temperatura czynnika 40-50°C nawet do 60-70°C
roboczego (glikolu)
Odpornos¢ na trudne we_lrgnkl Wieksza Mniejsza
pogodowe (np. gradobicie)
tatwe odsniezanie Tak Nie
Mozliwo$¢ oddania nadmiaru Tak Utrudniona (mozliwos¢
ciepta do otoczenia przegrzania)
. Konieczna naprawa catego Prostszy — zwykle wymiana
Serwis . .
urzadzenia uszkodzonej rury
Cena Tanszy Drozszy

Zrédto: www.poradnik.sunage.p!

W kazdym przypadku do okreslenia potrzebnej powierzchni kolektoréw (ich ilosci)
nalezy sie odnie$¢ do zapotrzebowania uwarunkowanego iloscig osob i przypadajgcym na
osobe zuzyciem cieptej wody uzytkowej oraz iloscig energii docierajgcej w danym rejonie do
kolektora. Zalecane jest projektowanie instalacji stonecznej (czyli przede wszystkim przyjecie
powierzchni kolektorow stonecznych), przy zatozeniu, ze powinna ona pokry¢ 60-70 %
zapotrzebowania rocznego na cieptg wode uzytkowg (90-100 % latem). Wtasciwy dobor
systemu stonecznego wymaga przeprowadzenia stosownych obliczen. Najdoktadniejsze sg
symulacje numeryczne uwzgledniajgce warunki klimatyczne i petne charakterystyki
elementdéw instalacji. Przy projektowaniu instalacji kolektoréw stonecznych najczesciej
wykorzystuje sie nastepujgce zatozenia:

— przecietne dzienne zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg wynosi 50 | na osobe
wody o temperaturze 45°C;

— szacunkowa wielko$¢ powierzchni kolektoréw przyjmowana jest od 1,0 do 1,5 m? na
osobe;

— pojemnos¢ zasobnika powinna wynosi¢ 70 do 100 | na osobe, co odpowiada od

1,5 do 2-krotnego dziennego zapotrzebowania.

Koszt instalacji zalezy od zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa. Zakup samego
kolektora stonecznego stanowi zaledwie 35 do 40 % kosztéw inwestycyjnych. Mozna
przyjac, iz minimalny koszt wykonania instalacji dla domu uzytkowanego przez 4-osobowg
rodzine to 10 000 zt (cena uwzglednia zakup i montaz najtanszych kolektoréw ptaskich).
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Przyjmuje sie, iz catkowite naktady inwestycyjne wynoszg $rednio 2 000-2 500 zi/m?
powierzchni instalacji stonecznej.

Zywotno$é prawidlowo zaprojektowanej i wykonanej instalacji kolektorow
stonecznych wynosi okoto 20 lat. W celu jak najdtuzszej eksploatacji kolektorow niezbedne
sg roéwniez systematyczne przeglady techniczne (coroczny przeglad instalacji to zazwyczaj
koszt 100-200 zt; wymiana nosnika ciepta (glikolu) to koszt rzedu 400-500 zt — Srednio raz na
5 lat).

10.3.1.2. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamieniajg energie promieniowania stonecznego w energie
elektryczng. Wytworzony w ogniwach prad staty przeptywa przez inwerter (falownik) i zostaje
przeksztatcony w prad przemienny (230V). Uzyskang energie elektryczng mozna zuzywac
na biezgco, magazynowaé¢ albo sprzedawa¢ - w =zaleznosci od rodzaju instalacji
fotowoltaicznej. Zestaw instalacji fotowoltaicznej, ktéry jest Zzrédtem energii odnawialne;,
skfada sie z:

— paneli fotowoltaicznych - zbudowanych z ogniw fotowoltaicznych, ktére wykorzystujg
energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej,

— inwertera (falownika) - zmieniajgcego prad staty na prad zmienny,

— licznikéw zuzycia i produkcji energii,

— okablowania,
— akumulatora wraz z regulatorem tadowania - w zaleznosci od tego czy jest to
instalacja niezalezna (off-grid - wyspowa) czy przylaczona do sieci

elektroenergetycznej (on-grid).

Wyprodukowang w panelach energie mozemy w cato$ci zuzywaé na potrzeby
wiasne, gromadzagc nadwyzki w akumulatorach lub poming¢é magazyny energii, przytgczy¢
instalacje do sieci elektroenergetycznej i odsprzedawa¢ nadmiar wyprodukowanej
i niezuzytej energii elektrycznej. Ze wzgledu na sposéb wykorzystywana energii elektryczne;j
wyprodukowanej przez zestaw paneli wyrdznia sie dwa typy instalacji PV:

— On-grid - system fotowoltaiczny zamienia pozyskiwang energie stoneczng na energie
elektryczng. Energia ta z kolei przekazywana jest bezposrednio do sieci
elektroenergetycznej. Pozwala na to, aby system fotowoltaiczny zarabiat sam na
siebie.

— Off-grid - system fotowoltaiczny niepodigczony do  publicznej sieci
elektroenergetycznej. Generowana przez panele fotowoltaiczne energia elektryczna
jest magazynowana w akumulatorach w celu jej podzniejszego wykorzystania.
Rozwigzanie to sprawdza sie w odizolowanych obszarach kraju lub wszedzie tam,
gdzie podtgczenie do sieci jest nieuzasadnione ekonomicznie.

Na kolejnej rycinie zobrazowano uproszczony schemat instalacji fotowoltaicznej
w domu jednorodzinnym.
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Ryc. 19. Schemat instalacji fotowoltaicznej w domu jednorodzinnym
Zrédfo: www. zielonaenergia.eco.pl

Pojedynczy panel fotowoltaiczny ma zazwyczaj do 2 m? powierzchni i moc nominalng
200 — 300 W. Przyjmuje sie, iz panel skierowany na potudnie, majgcy 1 kWp mocy
wyprodukuje w ciggu roku ok. 900-1100 kWh energii elektrycznej. Miejsce montazu instalacji
fotowoltaicznej nie moze by¢ zacienione przez najblizsze drzewa czy budynki. Zaktadajgc, iz
4-osobowa rodzina zuzywa rocznie 2 500-3 500 kWh energii elektrycznej to moc instalacji
powinna mie¢ okoto 3 kWp (aby pokry¢ 100 % zapotrzebowania na energie elektryczna).

Przyjmuje sie, iz catkowite naktady inwestycyjne wynoszg Srednio okoto 7 000 z/m
powierzchni instalacji fotowoltaicznej (zatozony poziom kosztéw kwalifikacyjnych dla
instalacji fotowoltaicznej w programie NFOSIGW Prosument wynosi 7000 zt/kW).

Instalacje fotowoltaiczne uchodzg za mato awaryjne i bezobstugowe. Gwarancja
producenta na efektywnos¢ pradotwoérczg systeméw wynosi nawet okoto 25 lat (po 25 latach
uzytkowania panele bedg miaty ok. 90 % pierwotnej sprawnosci). Instalacja fotowoltaiczna
jest wysoce zautomatyzowana. Produkcja energii elektrycznej i przesytanie jej dalej za
posrednictwem inwertera odbywa sie bezobstugowo.

Operator elektroenergetyczny ma obowigzek przytgczenia instalacji fotowoltaiczne;j
do sieci. Witasciciele mikroinstalacji zwolnieni sg z optat przytgczeniowych. Koszt montazu
licznika dwukierunkowego oraz zabezpieczen ponosi operator. Wtasciciele mikroinstalacji
zwolnieni bedg réwniez z obowigzku prowadzenia dziatalnoéci gospodarczej. Osoby, ktére
bedg chcialy przytgczy¢ instalacje o mocy mniejszej niz wydane uprzednio warunki
przytgcza, zobowigzane bedg jedynie zgtosic ten fakt operatorowi.

Ustawa o odnawialnych zrodtach energii, ktéra weszta w zycie 4 maja 2015 roku
wprowadzita obowigzek zakupu przez operatora energii elektrycznej z nowobudowanych
instalacji OZE do 10 kW, po statej taryfie gwarantowanej, wyzszej niz rynkowa cena przez 15
lat.

2
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10.3.1.3. Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem grzewczym, ktére pobiera okreslong ilos¢ energii
cieplnej z dolnego zrodfa ciepta ktérym moze by¢ np.: grunt, woda gruntowa, powietrze i za
pomocg proceséw termodynamicznych przenosi jg do gornego zrédia ciepta, ktore
bezposrednio stanowi system grzewczy budynku, ciepta woda uzytkowa, ogrzewanie
podtogowe, czy grzejnikowe. Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat
dziatania pomp ciepta.

Zrodiolciepia Pompa ciepia Systemarzewczy
Energia

stoneczna
zmagazynowana w

E . Powietrze

Centralne ogrzewanie/
Ciepla woda uzytkowa

Energia
elektryczna

9

Ryc. 20. Schemat dziatania pomp ciepta
Zrédfo: www.solarshop.pl

Pompy ciepta dzielone sg na podstawie dwoch gtdwnych kryteriow: sposobu
podnoszenia ci$nienia i temperatury czynnika roboczego oraz rodzaju dolnego zrédta ciepta.
Z uwagi na sposob pozyskania ciepta z dolnego zrédta rozrézniamy nastepujgce rodzaje
pomp ciepta:

— powietrze/woda (typu P/W),
— woda/woda (typu W/W),
— solanka/woda (typu S/W) — gruntowe.

Wodne pompy ciepla

Wodne pompy ciepta odbierajg energie z wod gtebinowych. W ukfadzie dwéch lub
wiecej studni krgzy woda. Zasysana jest w studni poboru za pomocg pompy gtebinowej,
nastepnie doprowadzana jest do pompy ciepta, a stamtagd odprowadzana przez studnie
zrzutowg do woéd gruntowych. Giebokos¢ studni w typowych warunkach geologicznych
wynosi 6-30 m, a w praktyce nie przekracza 15 m. Spowodowane jest to zbyt wysokim
kosztem podnoszenia wody z gtebokos$ci wiekszej niz 15 m.

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat dziata pompy ciepta typu
woda/woda.
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Ryc. 21. Schemat dziatania wodnej pompy ciepfa
Zrédto: www.kotly.pl

Ponizej przedstawiono najwazniejsze zalety i wady stosowania pomp ciepta typu
woda/woda:
1. Zalety:
— niskie koszty dolnego zrddta przy istniejgcych zasobach wodnych,
— niska zaleznos¢ pogodowa, stabilna temperatura zrodta przez caty rok,
— mata dewastacja terenu,
— wyzszy niz w ukfadzie z gruntowg pompag ciepta wspoétczynnik efektywnosci.
2. Wady:
— wysokie wymagania co do jakosci wody,
— wysokie koszty wykonania studni,
— ograniczony czas eksploatacji studni czerpalnej i zrzutowej (15-20 lat),
— dodatkowy element wrazliwy na awarie — pompa gtebinowa,
— konieczne przeprowadzenie badan wydajnosci studni poboru oraz jakosci wody
gruntowej,
— w przypadku wdd o ztej jakosci chemicznej konieczne stosowanie odpowiedniego
uktadu filtrow.

Gruntowe pompy ciepta

Gruntowa pompa ciepta wspotpracuje z kolektorem gruntowym, przez ktory
przeptywa czynnik roboczy w postaci solanki (roztwor glikolu), odbierajgcy ciepto z dolnego
zrédta. W pompach ciepta typu S/W stosowane sg zazwyczaj dwie wersje wymiennika
gruntowego: kolektor gruntowy ptaski oraz kolektor gruntowy pionowy (sondy gtebinowe).

Kolektor ptaski wykonuje sie z rur polietylenowych uktadanych w wykopie
o gtebokosci 1,5-2m, czyli okoto 30 cm ponizej strefy przemarzania. Przyjmuje sie, iz
powierzchnia gruntu, ktéra przeznaczona jest pod instalacje kolektora ptaskiego powinna by¢
okoto 2 razy wieksza niz powierzchnia ogrzewana budynku. Do zalet kolektorow ptaskich
mozna zaliczy¢: relatywnie niski koszt inwestycyjny oraz prostote wykonania — brak
koniecznosci stosowania specjalistycznego sprzetu. Wady kolektora poziomego to: duzy
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obszar zajmowanego terenu; skrocony czas wegetacji roslin na terenie nad kolektorem; duze
opory hydrauliczne - wieksze koszty pompowania glikolu; nad kolektorem nie wolno sadzi¢
drzew oraz nie nalezy przykrywac powierzchni ziemi (kostkg brukowa, asfaltem).

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat dziatania gruntowej pompy
ciepta z kolektorem poziomym.

Zbiornik cieptej wody uzytkowej

Ryc. 22. Schemat dziafania gruntowej pompy ciepfa z kolektorem poziomym
Zrédfo: www.budnet.pl

Kolektory gtebinowe stosowane sg wtedy, gdy nie ma warunkéw do wykonania
kolektora ptaskiego. Sondy umieszczone sg w kilku odwiertach o gtebokosci od 30 do 150 m.
Wykonanie odwiertow jest kosztowne i wymaga uzyskania stosownych zezwolen, ale
korzysci sg wymierne, poniewaz temperatura gruntu na duzych gtebokosciach jest wysoka
i nie podlega wahaniom w ciggu roku. Wydajnos¢ cieplna z 1 m sondy gtebinowej zalezy od
struktury podtoza, w ktorym wykonany jest odwiert (przyktadowo gdy podtoze ztozone jest ze
zwiru i suchego piasku wydajnos¢ cieplna wynosi mniej niz 20 W/m, natomiast dla gliny jest
to juz okoto 30-40 W/m). Do zalet kolektora pionowego zaliczy¢ mozna: brak zaleznosci
pogodowej; wysokg efektywnos¢; matg dewastacje terenu; niskie opory hydrauliczne. Wady
kolektora pionowego to: potrzeba stosowania specjalistycznego sprzetu, potrzeba zezwolen
wodno-prawnych dla kolektoréw powyzej 30 m gtebokosci.

Powietrzne pompy ciepta

Pompy ciepta typu powietrze/woda wykorzystujg energie stoneczng nagromadzong
w powietrzu. Koszt budowy instalacji z powietrzng pompg ciepfa jest tanszy od pozostatych
rodzajow tych urzadzen. Instalacja dolnego zrédta ogranicza sie jedynie do zamontowania
jednostki zewnetrznej. W przeciwienstwie do gruntowych oraz wodnych pomp ciepta nie ma
potrzebny wykonywania odwiertdow i montazu kolektorow gruntowych. Jednakze moc
grzewcza pompy powietrznej spada wraz ze spadkiem temperatury zewnetrznej co jest
sprzeczne z potrzebami cieplnymi budynku (w miare spadku temperatury zewnetrznej rosng
potrzeby grzewcze, a spada moc pompy ciepta). Dlatego taki rodzaj pompy jako
samodzielne ogrzewanie budynku jest rzadko spotykane.
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Efektywnos$¢ pomp ciepta

Wspotczynnikiem, ktory okresla skutecznosc¢ dziatania pompy ciepta jest COP. Jest to
stosunek otrzymanej ilosci ciepta w skraplaczu do zuzytej energii napedowej. Jesli COP
pompy jest rowny 4, to znaczy, ze w celu uzyskania 1 kWh energii cieplnej trzeba dostarczy¢
do pompy 0,25 kWh energii elektrycznej. Najwazniejszym parametrem wptywajgcym na
efektywnos¢ pomp ciepta jest temperatura gornego zrodta ciepta (temperatura instalacji
wewnetrznej w budynku), ktéra powinna by¢ mozliwie najnizsza. Dlatego w przypadku
wykorzystania systemu grzewczego z pompg ciepta, wskazane jest ogrzewanie poprzez
duze powierzchnie grzejne (ogrzewanie podiogowe, $cienne lub  grzejnikowe
niskotemperaturowe), gdzie temperatury zasilania instalacji sg niskie (do 55°C). Drugim
parametrem wptywajacym na efektywno$¢ pompy ciepta jest temperatura zrédta dolnego,
czyli srodowiska z ktérego pobieramy ciepto.

Cena pomp ciepta

Najwieksze koszty, ktore poniesie inwestor zdecydowany na inwestycje w powietrzng
pompe ciepta, zwigzane sg z nabyciem urzadzenia i jego instalacjg. Cena pompy zwigzana
jest z jej typem, zakresem mocy, materiatami, ktore zostaty uzyte do jej wykonania
i pojemnoscig zasobnika cieptej wody uzytkowej. Koszt zakupu oraz montazu catego
systemu grzewczego z pompg ciepta dla domu jednorodzinnego wynosi od okoto 20 000 zt
dla powietrznych pomp ciepta do okoto 60 000 zt dla gruntowych pomp ciepta z kolektorem
pionowym. Firmy, ktdére produkujg pompy ciepta uwazajg, ze sprzet ten moze dziata¢ na
fabrycznych czesciach nawet przez okoto 25 lat. Aby to byto mozliwe, trzeba jednak
prowadzi¢ regularne przeglady techniczne.

10.3.1.4. Kotty na biomase

Powszechnie stosowane w rozproszonej zabudowie mieszkaniowej instalacje
spalania paliw statych mozna podzieli¢ w sposdb najbardziej ogdlny, w zaleznosci od
techniki organizacji procesu spalania na nastepujgce trzy grupy:

a) tradycyjne konstrukcje - dolne spalanie - spalanie przeciwprgdowe w catej objetosci

(np. piece ceramiczne, piece grzewcze statopalne, kuchnie, kotty wodne komorowe),

b) nowoczesne instalacje, kotty komorowe - spalanie dolne w czesci ztoza (dystrybucja
powietrza do spalania),

c) nowoczesne kotty z automatyzacjg procesu spalania - gorne spalanie: retortowe,
podsuwowe, palnikowe.

Technika dolnego spalania, spalanie przeciwprgdowe, charakterystyczne dla
tradycyjnych domowych instalacji (piecéw, kottdw) stosowanych w rozproszonym,
indywidualnym ogrzewnictwie, charakteryzuje sie niskg sprawnoscig energetyczng i wysokg
emisjg zanieczyszczen.

W technice gérnego spalania w czesci ztoza, spalanie wspotprgdowe, paliwo stale
jest cyklicznie d prowadzane do gornej warstwy rozzarzonego paliwa - strefy spalania,
wskutek tego lotne produkty odgazowania, przechodzac przez wysokotemperaturowg strefe
zaru ulegajg prawie catkowitemu spaleniu dajgc bardzo matg emisje zanieczyszczen
szkodliwych dla zdrowia i Srodowiska.

Kotly na biomase majg duzg powierzchnie wymiany ciepta: Sciany, ruszt, dwie
komory spalania, przedzielone $ciang, w drugiej komorze rurowy wymiennik ciepta
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dostosowany do pracy ze spalinami o nizszej temperaturze. Kociot jest konstrukcjg
dwukomorowg. Komora pierwsza jest komorg spalania, a komora druga dopalania i wymiany
ciepta. Drewno zawiera ok. 80 % skfadnikow lotnych, tylko ok. 20 % jego objetosci spalane
jest bezposrednio na ruszcie. Pozostata cze$¢ dopala sie w drugiej czesci pieca, tzw.
komorze dopalania. Powietrze doptywa do pieca w jego dolnej czesci. Spalanie drewna
odbywa sie w dolnej czesci paleniska. Spaliny wyprowadzone sg kanatem do komory
dopalania, gdzie zachodzi proces ich dopalania. Réwnoczesnie nastepuje proces oddawania
przez spaliny ciepta do wymiennika rurowego, przez ktory przeptywa woda zasilajgca c.o.
Efektem tego typu spalania jest wysoka sprawnosc kotta.

Do grupy nowoczesnych kottdw komorowych opalanych paliwami statymi, gtéwnie
drewnem, nalezg kotly zgazowujgce. Kotty zgazowujgce to najbardziej wydajne kotty na
drewno. Ich konstrukcja jest oparta na technice dolnego spalania w czeséci ztoza (z duzym
nadmiarem powietrza), ktéra realizowana jest w komorze zgazowania (komora gorna).
Mieszanina gazu i powietrza wtdrnego z komory zgazowania dostaje sie do komory spalania,
w ktorej nastepuje jej spalenie. Rozwigzania konstrukcyjne komory dopalania (dolna komora)
zabezpieczajg wysokg temperature, powyzej 1 100°C, co powoduje, iz kotty te
charakteryzujg sie wysokimi sprawnosciami energetycznymi oraz niskimi wskaznikami emisiji
zanieczyszczen. Praca kotta sterowana jest automatycznie.

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat spalania drewna w kotle
zgazowujgcym.

Warstwa suszenia
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Ryc. 23. Schemat spalania drewna w kotle zgazowujacym
Zrédfo: www.budnet.pl

Do najczestszych bitedow popetnianych w procesie spalania drewna przede
wszystkim zaliczy¢ nalezy stosowanie klasycznych zasypowych kottéw weglowych gérnego
spalania (szybkie zuzycie paliwa, niedopalenie substancji lotnych prowadzgce do straty
energii i zwiekszonej emisji zanieczyszczen), a takze stosowanie drewna o zbyt duzej
wilgotnosci. Spalanie takiego drewna powoduje mocne dymienie na dtugo po rozpaleniu.
Odparowanie wody z drewna pochfania duzo energii, trudno jest uzyska¢ optymalng
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temperature spalania. Nieprawidtowe spalanie drewna w konsekwencji doprowadzi do
uszkodzenia elementéw instalacji centralnego ogrzewania (kotta, komina).

10.3.2. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ENERGII SLONECZNEJ

Srednie roczne nastonecznienie w Polsce wynosi okoto 1 000 kWh/m? Na tle
europejskim mozna je okresli¢, jako przecietne. Przyktadowo na potudniu Europy w Hiszpanii
czy Wioszech rocznie do jednego m? powierzchni dociera okoto 2 000 kWh energii
stonecznej. Natomiast w krajach pétnocnej Europy, takich jak Norwegia czy Szwecja do 1m?
dociera nieco ponad 500 kWh energii stonecznej rocznie. Rozktad promieniowania
stonecznego jest nierownomierny w cyklu rocznym. Okoto 80% rocznego nastonecznienia
przypada na okres wiosenno-letni (kwiecien-wrzesien) Ponadto w kazdym rejonie wystepujg
okresowe zmiany nastonecznienia wywotane zjawiskami klimatycznymi, zachmurzeniem czy
tez zanieczyszczeniem powietrza (np. przez przemyst).

W potudniowych krajach Europy nastonecznienie jest wigksze co wptywa na duzy
potencjat energetyczny tych obszaréw. Jednak rownoczesnie panujg tam znacznie wyzsze
temperatury co osfabia wydajno$¢ ogniw fotowoltaicznych. Natomiast panele fotowoltaiczne
najefektywniej pracujg przy temperaturze do 25°C. Polska znajduje sie w strefie przejsciowej
miedzy potudniem a pétnocg. Temperatura w lecie w Polsce waha sie miedzy 15°C a 22°C,
dzieki czemu ogniwa FV nie przegrzewajg sie i mogg efektywnie pracowaé, co daje
poréwnywalne efekty produkcji energii co w krajach potudniowej Europy. Dobrym przyktadem
mogg by¢ Niemcy gdzie nastonecznienie jest mniejsze niz w Polsce a rozwdj mikroinstalaciji
wykorzystujgcych energie stoneczng najwiekszy w Europie.

Na kolejnej rycinie przedstawiono orientacyjny rozktad wartosci nastonecznienia na
terenie Polski.
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Dla stacji meteorologicznej zlokalizowanej najblizej Gminy Szubin (Torun) suma
catkowitego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma dla typowego
roku meteorologicznego wynosi 867,909 kWh/m?. Najwieksze natezenie promieniowania
notuje sie w maju — 139,312 kWh/m? (udziat 16,1 %), natomiast najnizsze w grudniu —
18,491 kWh/m? (udziat 2,1 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano warto$ci natezenia
promieniowania  stonecznego w  poszczegdlnych  miesigcach  typowego  roku
meteorologicznego dla stacji meteo w Toruniu.

Tabela 80. Natezenie promieniowania stonecznego dla typowego roku
meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Toruniu

. Natezenie promieniowania .
Miesiac stonecznego [kWh/m?] Udzial
styczen 19,684 2,3%

luty 27,271 3,1%
marzec 58,825 6,8%
kwiecien 93,463 10,8%

maj 139,312 16,1%
czerwiec 127,306 14,7%

lipiec 134,899 15,5%
sierpien 106,454 12,3%
wrzesien 73,596 8,5%

pazdziernik 42,961 4,9%
listopad 25,647 3,0%
grudzien 18,491 2,1%
tacznie 867,909 100,0%

Zrodto: www.mr.gov.pl
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Wykres 46. Natezenie promieniowania stonecznego (kWh/m?) dla poszczegéinych
miesiecy dla typowego roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Toruniu
Zrédto: www.mr.gov.pl
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Prawidtowe usytuowanie instalacji pod odpowiednim katem oraz kierunkiem, jest
niezwykle istotne ze wzgledu na efektywnos$¢ i optacalnos¢ funkcjonowania instalacji
(kolektoréw lub paneli stonecznych).

Najwiekszy roczny uzysk energii stonecznej wystgpi gdy instalacja zostanie
skierowana w kierunku potudniowym pod katem 45° — 935,259 kWh/m?, co stanowi wzrost
natezenia promieniowania w stosunku do ptaszczyzny poziomej o 7,8 %. Réznica pomiedzy
najkorzystniejszym usytuowaniem instalacji (skierowanie na potudnie pod katem 45°),
a najmniej korzystnym (skierowanie na pétnoc pod katem 60°) wynosi az 271,430 kWh, co
stanowi 40,9 %.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano roczne wartosci
promieniowania stonecznego dla instalacji o okreslonej orientaciji i pochyleniu.
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Tabela 81. Roczne wartosci nastonecznienia [kWh/m®] dla okre$lonej orientacji oraz pochylenia instalacji (dla stacji meteo w Toruniu)

Orientacja Miesigc
oraz
pocf:j)genle styczen luty marzec | kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien | wrzesien pazn?lf er listopad | grudzien tacznie
ptaszczyzny
N 30° 15,961 | 23,420 45,420 76,538 | 122,723 | 118,803 | 123,379 96,198 62,594 33,346 19,306 15,972 753,660
NE 30° 16,091 | 24,171 48,819 80,234 | 123,546 | 119,026 | 124,870 96,573 63,963 35,016 19,525 15,982 767,816
E 30° 19,258 | 26,654 56,022 89,437 | 131,315| 122,382| 130,141 | 101,543 69,430 39,862 23,363 18,238 827,645
SE 30° 23,392 | 29,586 64,025 97,993 | 138,565| 125,820| 135,074 | 106,660 75,679 46,507 29,867 21,368 894,536
S 30° 25,063 | 30,885 68,146 | 102,277| 143,035| 128,033| 137,520| 110,292 79,903 50,622 33,501 22,616 931,893
SW 30° 23,291 | 29,765 65,591 99,061 | 142,471| 127,950| 136,124 | 110,270 79,064 49,464 32,036 21,249 916,336
W 30° 19,114 | 26,932 58,095 90,697 | 136,584 | 125,354| 131,516 | 106,378 73,821 43,755 26,337 18,070 856,653
NW 30° 16,074 | 24,282 50,060 81,193 | 127,982 | 121,283 | 126,034 | 100,282 66,980 37,097 20,433 15,972 787,672
N 45° 15,961 | 23,419 43,340 66,434 | 110,887 | 112,279| 115,172 89,473 56,895 32,969 19,306 15,972 702,107
NE 45° 15,961 | 23,649 46,040 74,361 | 114,425| 113,313| 118,171 91,876 60,486 33,602 19,315 15,972 727,171
E 45° 18,777 | 26,231 54,353 86,550 | 126,464 | 119,232 | 126,355 98,882 67,290 38,514 22,405 17,872 802,925
SE 45° 24,543 | 30,146 64,611 97,317 | 135,023 | 123,191| 132,464 | 105,058 75,032 46,943 30,959 22,299 887,586
S 45° 26,905 | 31,984 70,405| 102,797| 139,611 | 125,354| 135,171| 109,406 80,703 52,761 36,098 24,064 935,259
SW 45° 24,399 | 30,400 66,803 98,583 | 139,500| 125,785| 133,609 | 109,719 79,611 51,124 34,027 22,131 915,691
W 45° 18,695| 26,545 56,885 87,913 | 132,683| 122,848 | 127,869 | 104,874 72,622 43,297 26,012 17,668 837,911
NW 45° 15,962 | 23,671 47,055 75,414 | 119,662 | 116,261 | 119,501 96,230 63,511 35,219 19,556 15,972 748,014
N 60° 15,961 | 23,419 43,333 63,343 98,214 | 104,801| 106,197 84,243 56,071 32,969 19,306 15,972 663,829
NE 60° 15,961 | 23,489 44,789 70,449 | 107,431| 108,996 | 112,672 88,762 58,557 33,185 19,306 15,972 699,569
E 60° 18,360 | 25,787 52,569 83,262 | 121,022 | 115,855| 122,012 96,139 65,181 37,440 21,579 17,377 776,583
SE 60° 25,108 | 30,248 63,751 94,591 | 129,431 | 119,480| 128,236| 102,327 73,270 46,498 31,257 22,799 866,996
S 60° 28,002 | 32,499 70,818 | 100,619| 132,896 | 120,848 | 130,540| 106,686 79,823 53,552 37,551 24,960 918,794
SW 60° 24,933 | 30,559 66,483 95,897 | 134,166 | 122,357 | 129,352 | 107,577 78,608 51,547 35,015 22,593 899,087
W 60° 18,146 | 26,116 55,325 84,711 | 127,725| 119,767 | 123,572 | 102,508 70,788 42,393 25,508 17,198 813,757
NW 60° 15,961 | 23,493 45,481 71,770 112,974| 111,976 | 114,020 92,899 61,183 34,198 19,386 15,972 719,313

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie www.mib.gov.pl
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Wykres 47. Roczne wartosci nasfonecznienia [kWh/m?] dla okre$lonej orientacji oraz

10.3.3.

pochyleniainstalacji (dla stacji meteo w Toruniu)
Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie www.mib.gov.pl

MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ

Energia geotermalna to ciepto wnetrza Ziemi. Zbadano, ze temperatura Ziemi
wzrasta wraz z przesuwaniem sie w gtgb skorupy ziemskiej. Jej zrédtem jest powolny
rozpad pierwiastkéw radioaktywnych, tj. uranu czy toru, ktérym towarzyszy wydzielenie sie
energii termicznej. Wykorzystywanie energii wnetrza Ziemi wigze sie z bardzo wysokimi
kosztami inwestycyjnymi, ponadto jest Scisle powigzane z budowg geologiczng skorupy
ziemskiej na danym obszarze. Gtdwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest
wykonywanie odwiertéw do poktadow gorgcych wéd geotermalnych. W pewnej odlegtosci od
otworu czerpalnego wykonuje sie drugi otwér, tzw. zrzutowy, ktérym wode geotermalng, po
odebraniu od niej ciepta, wttacza sie z powrotem do ztoza. Wody geotermalne sg z reguty
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mocno zasolone, jest to powodem szczegdlnie trudnych warunkow pracy elementow
armatury instalacji geotermicznych, a takze wzrostu kosztoéw jej eksploatacji.

Uznaje sie, ze wydobycie wod geotermalnych jest optacalne, gdy woda zalegajgca
nie gtebiej niz 2,5 km osigga temperature 65°C, jej zasolenie nie przekracza 30 gll,
a wydajnos$é jest rzedu 100 — 200 m?h.

Z kolejnej mapy wynika, iz rejon Gminy Szubin potozony jest na obszarze
charakteryzujgcym sie wartosciami temperatur wéd podziemnych na gtebokosci
2 000 m p.p.t. na poziomie okoto 55-60 C.
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Ryc. 25. Rozkfad temperatur na glebokosé 2 000 m. p.p.t.

Zrédfo: Atlas zasobéw geotermalnych na Nizu Polskim

Na kolejnej rycinie przedstawiono sposoby wykorzystywania energii geotermalnej
w zaleznosci od temperatury wydobywanych wod termalnych.
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Ryc. 26. Sposoby wykorzystywania energii geotermalnej
Zrodfo: Prezentacja ,,Energia Geotermalna”, AGH
10.3.4. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ENERGII WIATRU

Gmina Szubin znajduje sie w Ill — korzystnej strefie energetycznej wiatru. Dla strefy

tej potencjat energetyczny wiatru wynosi:
na wysokosci 10 m — 500 - 750 kWh/rok z m? powierzchni wirnika,

- na wysokosci 30 m — 750 — 1 000 kWh/rok z m? powierzchni wirnika.
Na kolejnej rycinie przedstawiono strefy energetyczne wiatru w Polsce natomiast

w tabeli zamieszczono orientacyjny potencjat energetyczny wiatru dla poszczegdlnych stref.
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Ryc. 27. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Zrédto: IMWGW

Tabela 82. Potencjaf energetyczny wiatru dla poszczegdlnych stref

Strefa Roczna energia V\giat_ru nawys. | Roczna energia V\giatru na wys.
10 m [KWh/m* wirnika] 30 m [kWh/m* wirnika]
| — wybitnie korzystna >1 000 >1 500
Il — bardzo korzystna 750-1 000 1 000-1 500
Il — korzystna 500-750 750-1 000
IV — mato korzystna 250-500 500-750
V - niekorzystna <250 <500

Zrédto: IMWGW

Istotne zmiany w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych wprowadzita ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2016 poz.
961).

Ustawa okresla warunki i tryb budowy oraz lokalizacji elektrowni wiatrowych. Ustawa
wprowadza definicje elektrowni wiatrowej i ustala, ze instalacje tego typu bedg mogty byc
lokalizowane  wylgcznie na  podstawie miejscowego planu  zagospodarowania
przestrzennego. Nowe przepisy dotyczg elektrowni wiatrowych o mocy wigkszej niz 40 kW,
czyli nie obejmujg mikro instalacji. Zgodnie z przepisami ustawy, elektrownie wiatrowg
bedzie mozna postawi¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 10-krotno$¢ jej wysokosci (wraz
z wirnikiem i topatami) od zabudowan mieszkalnych i mieszanych, w sktad ktérej wchodzi
funkcja mieszkaniowa oraz obszaréw szczegolnie cennych przyrodniczo. Ustawa pozwala
takze na przebudowe, nadbudowe, rozbudowe, remont, montaz i odbudowe budynku
mieszkalnego stojgcego w odlegtosci mniejszej niz okreslona w ustawie. W mys| ustawy, nie
bedzie mozna rozbudowywac istniejgcych wiatrakéw, ktore nie spetniajg kryterium odlegtosci
- dozwolony bedzie tylko ich remont i prace niezbedne do prawidtowego uzytkowania.

Zgodnie ze Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania

przestrzennego miasta i gminy Szubin, na terenie analizowane] jednostki nie
dopuszcza sie mozliwosci rozwoju nowych przedsiewzieé i nie wyznacza sie terenow
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lokalizacji dla nowych przedsiewzie¢ z zakresu energetyki wiatrowej o mocy ponad
100 kW.

Na terenie calej gminy (po spefnieniu warunkéw wynikajacych z przepiséow
odrebnych) dopuszcza sie lokalizacje matych indywidualnych sifowni przydomowych
(nie zawodowych) produkujacych energie na potrzeby wfasne inwestora, o wysokosci
masztu nie przekraczajgcej 16 m.

Ze wzgledu na brak mozliwosci lokalizacji na obszarze Gminy elektrowni wiatrowych
jedyng mozliwoscig wykorzystania energii wiatrowej jest stosowanie matogabarytowych
turbin powietrznych realizowanych na potrzeby wilasne, w ramach budownictwa
zrownowazonego, w powiazaniu z obiektami przemystowymi i sktadowymi.

Mate elektrownie wiatrowe z reguty nie przekraczajg mocy 40 kW, a powierzchnia
robocza wirnika jest mniejsza niz 200 m*>. W polskich warunkach klimatycznych mate
elektrownie wiatrowe powinny by¢ przystosowane do pracy w niskich predkosciach wiatru, co
z punktu widzenia konstrukcji turbiny przekfada sie na wiekszy wirnik przy zmniejszonej
mocy generatora. Przed rozpoczeciem inwestycji zaleca sie przeprowadzenie starannej
oceny wietrznosci stosujgc proste metody oceny lokalizacji pod katem eliminacji wptywu
przeszkdd terenowych, badz przeprowadzenie monitoringu warunkéw wiatrowych przez
specjalistyczng aparature. Jest to o tyle istotne, ze ilos¢ energii z elektrowni wiatrowej jest
zalezna od trzeciej potegi predkosci wiatru, co oznacza ze wiatr o dwukrotnie wickszej
predkosci moze dostarczy¢ oSmiokrotnie wiecej energii. Koszty instalacji matej elektrowni
wiatrowej o mocy 5 kW wynoszg okoto 40 000 zt natomiast elektrowni o mocy 40 kW okoto
260 000 zt. Dobrze dobrana i usytuowana elektrownia wiatrowa moze wytworzyé rocznie
takg ilos¢ energii elektrycznej, jaka odpowiada 10-20 % iloczynu mocy nominalnej
zainstalowanej turbiny oraz liczby godzin w ciggu roku czyli dla przyktadowej elektrowni
o0 mocy 5 kW bedzie to okoto 4,4 MWh — 8,8 MWh, natomiast dla elektrowni o mocy 40 kW -
35 MWh - 70 MWh.

10.3.5. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ENERGII WODY

Elektrownie wodne to obiekty, ktére zamieniajg energie spadku wody (energie
kinetyczng) na energie elekiryczng. Mate elektrownie wodne to obiekty o mocy
zainstalowanej ponizej 5 MW (kryterium stosowane w Polsce). W ramach matej energetyki
wodnej wyrdzni¢ mozna trzy zasadnicze grupy jednostek wytwérczych, o diametralnie réznej
charakterystyce:

— Mikroelektrownie wodne - obiekty osiggajace moc do 300 kW, zlokalizowane gtéwnie
juz na istniejacych stopniach wodnych, wykorzystujgce stare sitownie miynow,
tartakow i tym podobnych budowli. Obiekty te majg duze znaczenie dla gospodarki
wodnej, tworzg bowiem dodatkowg retencje, a stopnie wodne i koryto rzeki sg
modernizowane i majg zapewniong profesjonalng eksploatacje. Elektrownie te
przytagczane sg do sieci niskiego napiecia, co pozwala na bezposrednie uzytkowanie
energii  elektrycznej w nich wyprodukowanej. Mozliwos¢ bezposredniego
wykorzystania produkowanej energii bez konieczno$ci jej transformowania na poziom
wyzszy napiecia w zdecydowany sposob zmniejsza straty przesytowe.

— Minielektrownie wodne - osiggajg moc od 301 kW do 1 MW. Charakteryzujg sie
podobnymi cechami jak mikroelektrownie, cho¢ ze wzgledu na wiekszg moc sag
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w wiekszosci wyposazone w automatyczny system sterowania i wspétpracy z siecig
lokalng. W wiekszosci wyposazone sg we wiasne stacje transformatorowe, energie
przesytajg w znacznej czesci do odbiorcow lokalnych na niskim i Srednim napieciu.

— Mate elektrownie wodne - osiggajg moc od 1 MW do 5 MW. W wiekszosci sg to

obiekty hydrotechniczne, ktére nie zostaty zlikwidowane w okresie powojennym
i utrzymane zostaty w eksploatacji zaktadéw energetycznych. Znajdujg sie obecnie w
wiekszosci w posiadaniu bezposrednim lub posrednim Skarbu Panstwa. Stan
techniczny i poziom wyposazenia w systemy automatycznego sterowania
i monitorowania parametréw pracy elektrowni jest zréznicowany. Niewiele takich
elektrowni moze pracowac¢ bezobstugowo, a wiele z nich wymaga przeprowadzenia
renowacji i remontu. W bilansie energetycznym stanowig liczgce sie Zzrédto
odnawialnej energii elektrycznej. W Polsce pozostato niewiele lokalizacji, ktore
pozwolityby uzyskaé tak duze moce zainstalowane, dlatego w tej grupie MEW nie
nalezy oczekiwa¢ duzego rozwoju.

Oprocz klasyfikacji elektrowni wodnych ze wzgledu na moc zainstalowang przyjmuje
sie rowniez podziat elektrowni ze wzgledu na:

— wielkos¢ spadu:

— elektrownie wysokospadowe — spad 100 m i wiecej;

— elektrownie sredniospadowe — spad od 30 do 100 m;

— elektrownie niskospadowe — spad od 2 do 30 m;

— mozliwosé wspodtpracy z systemem elektroenergetycznym:

— elektrownie przeptywowe;

— elektrownie na zbiornikach o okresowym regulowaniu przeptywu;

— elektrownie w kaskadzie zwartej;

— elektrownie pompowe i elektrownie z cztonem pompowym;

— sposob koncentracji pietrzenia:

— elektrownie przyjazowe;

— elektrownie przyzaporowe;

— elektrownie z derywacjg kanatowg;

— elektrownie z derywacjg cisnieniowg;

— elektrownie z derywacjg mieszang: kanatowo-rurociggowa.

Elektrownie przyjazowe sg budowane obok jazu i stanowig element pietrzacy.
Najczesciej spotykane sg na rzekach nizinnych. Usytuowane sg zazwyczaj przy brzegu cieku
obok budowli pietrzacej i stanowig jego element. Rozwigzania elektrowni nie powinny
znaczgco ogranicza¢ przeptywu woéd powodziowych, zapewnia¢ dojazd do budynku
elektrowni dla montazu urzadzen, dostep dla obstugi rowniez w czasie powodzi lub w razie
jego braku — zapewnia¢ mozliwos¢ niezawodnego, automatycznego sterowania praca
elektrowni i zamknie¢ w przypadku gwattownego przyboru wod. Wilot do elektrowni powinien
by¢ tak rozwigzany aby uniemozliwiat wprowadzenie rumowiska z cieku do elektrowni i nie
zakfocat pracy przeptawki. Rozwigzania wylotu z elektrowni powinny zapewnia¢ stabilnos¢
dna i brzegéw na dolnym stanowisku.

W czerwcu 2015r. zakonczyly sie trwajgce trzy lata prace nad bazg danych
potencjalnych lokalizacji matych elektrowni wodnych w Polsce. Majgca postaé mapy baza
danych nosi nazwe RESTOR Hydro i przedstawia istniejace na rzekach obiekty pietrzace
oraz lokalizacje dawnych mtynéw wodnych, w ktérych - w miejsce pracujgcych niegdys kot
miyiskich - mozna zainstalowaé wspétczesne turbiny. Baza danych jest publicznie dostepna
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dla potencjalnych inwestorow i wszystkich zainteresowanych pod adresem www.restor-
hydro.eu.

W ramach projektu na obszarze Gminy Szubin wyznaczono 13 potencjalnych
lokalizacji matych elektrowni wodnych.

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegétowe dane dotyczace potencjalnych
lokalizacji matych elektrowni wodnych na terenie Gminy Szubin, natomiast na rycinach
przedstawiono ich lokalizacje.

Tabela 83. Potencjalne lokalizacje mafych elektrowni wodnych na terenie Gmin Szubin

. Zalecana Przeptyw Spadek Odlegfosc do sieci
Nazwa Stan techniczny f elektro-
moc [KW] [m*/s] wody[m] energetycznej [m]
Stopien Szubin umiarkowany do 40 2,58 0,8 320
Jaz Szubin 1 umiarkowany do 40 b.d. 1,3 185
Jaz Szubin 2 umiarkowany do 40 0,01 1,4 545
Jaz Folusz umiarkowany do 40 b.d. 1,0 41
Jaz Stupy umiarkowany do 40 b.d. 1,2 590
Jaz Sobiejuchy umiarkowany do 40 1,71 1,2 875
Jaz Zazdro$¢ umiarkowany do 40 0,01 0,6 501
Jaz Kornelin umiarkowany do 40 1,77 1,2 doprowadzona
Stopien umiarkowany do 40 3,21 0,5 590
Rynarzewo
Stopien umiarkowany do 40 1,67 0,6 225
Rynarzewo I
Jaz Zurczyn 1 umiarkowany do 40 13,9 1,3 123
Jaz Zurczyn 2 umiarkowany do 40 13,9 1,0 148
Jaz Tur umiarkowany do 40 17,7 1,2 326

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie www.restor-hydro.eu
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Ryc. 30. Potencjalne lokalizacje matych elektrowni wodnych na terenie gminy

(Zurczyn)

Zrédfo: www.restor-hydro.eu

Zasoby hydroenergetyczne rzek okresla potencjat teoretyczny oraz techniczny.

Potencjat techniczny okresla iloS$¢ energii stanowigcej sume potencjatu grawitacyjnego cieku.
Potencjat techniczny okresla rzeczywiste mozliwosci  wykorzystania  zasobdw
energetycznych, ktére sg znacznie mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami
i stratami, z ktérych najwazniejsze to:

nierébwnomiernos¢ naturalnych przeptywéw w czasie;

naturalna zmiennosci spadéw;

istniejgce warunki terenowe (zabudowa);

bezzwrotny pobdr wody dla celéw nie energetycznych;

zmiennos¢ spadu wynikajgca z gospodarki wodnej w zbiornikach;

koniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza
elektrownig;

sprawnos¢ urzadzen.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze szanse i zagrozenia rozwoju energetyki wodnej

na terenie kraju:

1.

Zagrozenia:
niska wydajnos¢ energetyczna w poréwnaniu z innymi odnawialnymi zrédtami energii;
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— wysokie koszty budowy powodujgce nieoptacalnosé inwestycji bez dotacji;

— niestabilnos¢ dostaw prgdu do sieci, zwigzana z wahaniami przeptywow w rzece;

— protesty spoteczne towarzyszgce budowie i eksploatacji MEW,

— naruszenie rownowagi biologicznej rzeki;

— zly stan techniczny obiektéw hydrotechnicznych;

2. Szanse:

— nie zanieczyszczajg srodowiska i mogg by¢ instalowane w licznych miejscach na
matych ciekach;

— zwiekszajg tzw. malg retencje wodng (poziom wod gruntowych) na obszarze powyzej
progu;

— zmniejszajg erozje denng powyzej progu;

— mogg by¢ zaprojektowane i wybudowane w ciggu roku do 2 lat, wyposazenie jest
dostepne powszechnie, a technologia dobrze opanowana;

— prostota techniczna powoduje wysokag niezawodnosc¢ oraz dtugg zywotnosg;

— nie wymagajg licznego personelu i moga by¢ sterowane zdalnie;

— rozproszenie w terenie skraca odlegtos¢ przesytu energii i zmniejsza zwigzane z tym
koszty;

10.3.6. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ENERGII Z BIOMASY
10.3.6.1. Biomasa - drewno z laséw

Szacunek dostepnych zasobdéw drewna na cele energetyczne z laséw na terenie
Gminy Szubin przeprowadzono w oparciu o powierzchnie gruntéw lesnych irocznego
przyrostu drewna. Dla obliczenia zasobéw drewna z laséw na cele energetyczne mozna
postuzy¢ sie metodami opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z laséw na podstawie
wzoru:

Zg = A X | X Fy X Fe [m®/rok]

Gdzie:

Zy — zasoby drewna z laséw na cele energetyczne,

A — powierzchnia lasoéw na terenie gminy [ha] — 11 416,48 ha (dane GUS za 2015 r.)

| — przyrost biezgcy migzszosci [m*/halrok] — 9,5 m%ha/rok (,Raport o stanie laséw w Polsce
2015 r.”, Warszawa, czerwiec 2016r.)

Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] — 55 % (dane GUS)

F. — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] — 18,2 % (obliczenia wiasne na
podstawie danych GUS dla wojewddztwa)

Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzoér obliczono zasoby drewna na cele
energetyczne pochodzgce z laséw na terenie Gminy Szubin, ktére wynoszg 10 856,5 m®/rok.
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10.3.6.2. Biomasa — drewno odpadowe z sadow

Drewno odpadowe z towarowych upraw sadowniczych powstaje podczas catkowitej
likwidacji starych plantacji oraz w czasie cie¢ sanitarnych — drzew porazonych chorobami,
szkodnikami, wylamanych przez wiatr itp. W celu obliczenia ilosci drewna odpadowego
z sadéw przyjmuje sie $redni odpad drzewny na poziomie 0,35 m? z hektara rocznie.

Wedtug danych GUS powierzchnia sadow na terenie Gminy Szubin wynosi 102 ha
(stan na 31.12.2015r.). W zwigzku z czym zasoby drewna odpadowe z saddéw na terenie
gminy szacuje sie na okoto 35,7 m*/rok.

W praktyce drewno pochodzace z wyczystek, cie¢ sanitarnych i odnowieniowych jest
najczesciej spalane we wtasnym gospodarstwie — w kotle lub wprost na polu. Jak na razie
drewno to nie stanowi produktu handlowego z uwagi na stosunkowo niewielkie ilosci tych
odpaddw powstajgcych w duzym rozproszeniu. W przypadku duzych gospodarstw
sadowniczych jest to jednak znaczgce potencjalne zrédto energii.

10.3.6.3. Biomasa z rolnictwa - stoma

Wartosé opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunku,
wilgotnosci oraz techniki przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. Stomy szarej,
czyli pozostawionej przez pewien czas po scieciu na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
a nastepnie wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje sie nieco lepszymi wiasciwosciami
energetycznymi oraz mniejszg emisjg zwigzkow siarki i chloru od stomy zéttej, czyli Swiezo
Scietej. Zbyt wilgotna stoma ma nie tylko mniejszg warto$¢ energetyczng, lecz powoduje
takze wiekszg emisje zanieczyszczen podczas spalania. Dlatego ustala sie normy,
okreslajgce maksymalng dopuszczalng wilgotnosé stomy. Cho¢ normy te sg rézne dla
roznych urzgdzen, najczesciej przyjmuje sie, ze wilgotnos¢ stomy powinna utrzymywac sie
w granicach 18-25 %. W kolejnej tabeli przedstawiono wartos¢ opatowg poszczegdinych
rodzajéw stomy.

Tabela 84. Wartosci opafowe poszczegdélnych rodzajéw stomy

Rodzaj stomy Wilgotnosé Wart9é¢ qpa’rowa w stanie Wgrtoéc’: opatowa
Swiezym [MJ/kg] w stanie suchym [MJ/kg]
stoma z pszenicy,
pszenzyta, zyta, 15-20 % 12,0-14,1 16,1-17,3
jeczmienia, owsa
stoma rzepakowa 30-40 % 10,3-12,5 15,0
Zrédifo: opracowanie wtasne na podstawie ,Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia
roslinnego”.

Do wyliczenia produkcji stomy ze zbdz podstawowych wykorzystano nastepujgce
srednie wartosci zbioru stomy w stosunku do areatu danej uprawy (wg opracowania
.Metodyka szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele energetyczne”):

- pszenica ozima — 4,4 Mg/ha,
pszenzyto ozime— 4,9 Mg/ha,
zyto ozime — 5,1 Mg/ha,
jeczmienh ozimy- 3,0 Mg/ha,
pszenica jara — 3,6 Mg/ha,
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- jeczmien jary — 3,6 Mg/ha,

- owies jary — 4,4 Mg/ha,

- rzepakirzepik — 2,2 Mg/ha,

Powierzchnie zasiewow zbdéz na terenie Gminy Stupsk przyjeto na poziomie

8 011,72 ha (na podstawie danych PSR 2010). Do wyliczenia produkcji stomy przyjeto
wskaznik 4,0 Mg/ha, co daje 32 047 Mg. Zaktadajgc wartos¢ opatowg stomy w stanie
swiezym na poziomie 14,1 MJ/kg oraz w stanie suchym na poziomie 17,3 MJ/kg potencjat
energetyczny stomy na terenie gminy wynosi:

— wartos¢ opatowa w stanie $wiezym — 451 863 GJ;

— wartos¢ opatowa w stanie suchym — 554 413 GJ;

10.3.6.4. Biomasa z rolnictwa - siano

Potencjat siana okre$la sie jako iloczyn powierzchni tgk, wspotczynnika ich
wykorzystania na cele energetyczne i wielkosci plonu. Precyzyjne okreslenie wspétczynnika
wykorzystania tgk na cele energetyczne wymaga znajomosci sposobu uzytkowania trwatych
uzytkow zielonych na badanym obszarze, gdyz jest to stosunek powierzchni niekoszonych
tak do ogdlnego ich areatu. Przecietnie w skali kraju wspoétczynnik ten ksztaltuje sie na
poziomie 5-10 %. Natomiast plon siana =zalezny jest od warunkow siedliskowych.
W warunkach Polski sredni plon wynosi okoto 4 Mg/ha. Powierzchnia tgk trwatych na terenie
gminy wynosi 3 564 ha.

Wykorzystujac powyzsze dane potencjat wykorzystania siana na terenie gminy na
cele energetyczne wynosi okoto 1 425,6 Mg/rok. Przyjmujgc wartos¢ opatowg siana na
poziomie 14,8 MJ/kg to wartos¢ opatowa siana mozliwego do wykorzystania na cele
energetyczne wynosi 21 099 GJ/rok.

10.3.6.5. Biogaz - trawy

Znajgc potencjat wykorzystania siana na terenie gminy na cele energetyczne, ktéry
wynosi okoto 1 425,6 Mg/rok, mozna oszacowac potencjat biogazu uzyskiwanego z tego
substratu. Przy wyliczaniu potencjatu energetycznego kiszonki traw przyjeto nastepujgce
zatozenia:

- zawarto$¢ suchej masy na poziomie: 25 — 50 %;

- zawarto$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 70 — 95 %;
- uzysk biogazu na poziomie 550 — 620 m*t* s.m.o.;

- zawarto$¢ CH, w biogazie: 54 — 55 %.

Szacuje sie, iz roczny potencjat biogazu z kiszonki traw na terenie analizowanej
jednostki wynosi od 137 214 m® do 419 839 m°.

10.3.6.6. Biogaz — hodowla zwierzat gospodarskich

Na terenie analizowanej jednostki pogtowie zwierzgt gospodarskich wynosi: bydto
razem — 7 365 szt.; trzoda chlewna razem — 10 158 szt.; dréb razem — 25 087 szt. (dane
PSR 2010).
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W przeliczeniu na duze jednostki przeliczeniowe inwentarza (DJP) pogtowie zwierzat

gospodarskich przedstawia sie nastepujgco:
- bydto razem — 7 365 szt. DJP,
- trzoda chlewna razem — 4 063 szt. DJP,
- dréb razem — 100 szt. DJP.

Wedtug opracowania ,Odnawialne Zzrédta energii — przykfady obliczeniowe”
(Politechnika Gdanska, Gdansk 2009 r.) sredni wskaznik dobowej produkcji biogazu
w przeliczeniu na DJP wynosi dla:

- bydta—1,5m°
- trzody chlewnej — 1,0 m?,
- drobiu — 3,75 m°.

Wykorzystujac powyzsze dane i zatozenia mozna obliczy¢ roczny potencjat produkciji
biogazu z pogtowia zwierzat gospodarskich hodowanych na terenie Gminy Szubin, ktéry
wynosi 5 652 208 m®,

10.3.6.7. Biogaz z oczyszczalni Sciekéw

Jednym ze zrédet pozyskania biogazu sg osady Sciekowe, bedgce produktem
procesu oczyszczania sciekOw na oczyszczalniach sciekow komunalnych. W trakcie procesu
fermentacji metanowej osaddéw $ciekowych powstaje paliwo gazowe — biogaz. Energia
wyprodukowana z biogazu jest wykorzystywana gtdwnie na potrzeby wiasne oczyszczalni,
ktore charakteryzuje duze zapotrzebowanie na energie elektryczng i ciepto. Wykorzystanie
biogazu zmniejsza zuzycie surowcow konwencjonalnych oraz emisje zanieczyszczeh z ich
spalania. Energia z biogazu jest energig czystg, nie obcigza srodowiska naturalnego tak jak
energia wyprodukowana z paliw konwencjonalnych, a ponadto poprawia bilans energetyczny
i finansowy przedsiebiorstwa.

Zrédtem otrzymywania biogazu ze $ciekéw jest tzw. ustabilizowany odpad. Uzyskuje
sie go poprzez proces fermentacji metanowej prowadzonej w oczyszczalniach Sciekéw.
Stabilizacja beztlenowa jest jedng z technologii przerdbki osadéw sciekowych, w wyniku
ktorej osad jest pozbawiony substancji podatnych na rozktad oraz bakterii chorobotworczych.
Proces fermentacji metanowej polega na rozktadzie substancji organicznej zawartej
w materiale wsadowym. Wartos¢ opatowa biogazu pozyskanego z osadoéw sciekowych
w oczyszczalniach $ciekdéw wynosi od 21 do 23 MJ/m?.

Skifad biogazu zalezy od skfadu substratow, zas ilos¢ pozyskanego gazu jest
uzalezniona od zawartosci zwigzkéw organicznych w osadzie. Sktad biogazu pozyskanego
z osadow sciekowych przedstawia sie nastepujgco:

- CH4—55-70 %,
- CO,—-27-44 %,

- H,-0,2-1 %,
- HS-0,2-3 %,
- CO-1%,

- Zwigzki chlorku - <1 %,
- Zwigzki amoniaku - <1 %.
Przedsiebiorstwo KPWIK Sp. z 0.0. eksploatuje na terenie gminy oczyszczalnie
Sciekéw zlokalizowang w Szubinie przy ul. Powstancéw Wikp. 82.
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Wedtug danych GUS w 2015 r. podczas procesu oczyszczania sciekOw na obiekcie
wytworzono 138 Mg suchej masy osadow.

Na cele niniejszego opracowania przyjeto, iz z 1 kg suchej masy osadu $ciekowego
mozna otrzymac¢ 0,875 — 1,020 m?® biogazu.

Wykorzystujgc powyzsze zatozenia szacuje sie, iz na terenie analizowanej jednostki
mozna w skali roku z osadéw $ciekowych wytworzyé od 120 750 do 140 760 m® biogazu.

Prég optacalnosci realizacji inwestycji dotyczacej budowy instalacji biogazowej na
oczyszczalni $ciekéw ksztattuje sie na poziomie przepustowoséci okoto 8 000 m®/d. Natomiast
przepustowo$¢ oczyszczalni $ciekdw w Szubinie wg projektu wynosi jedynie 1 344 m®/d.

10.3.6.8. Odpady komunalne

Okreslone cele i priorytety w obszarze gospodarki opadami to jeden z gtéwnych
priorytetow polityki ekologicznej Unii Europejskiej, zapisanych i realizowanych wedtug
programow dziatah. Wedtug nich gtéwnymi zadaniami majgcymi na celu realizacje
skutecznej i efektywnej gospodarki odpadami s3:

— zapobieganie powstawaniu odpaddw;

— wykorzystanie odpadow jako zasobow surowcow i energii;

— oddzielenie tempa wzrostu iloéci wytwarzanych odpadéw od tempa wzrostu
gospodarczego;

— ograniczenie sktadowania odpadow.

Najistotniejszg regulacjg prawng UE w zakresie gospodarki odpadami jest dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie
odpadow oraz uchylajgca niektore dyrektywy. Ustanawia ona ramy prawne dotyczgce
postepowania z odpadami, okresla podstawowe cele gospodarki odpadami. Jej giéwnym
celem jest ochrona $rodowiska i zdrowia ludzkiego przez zapobieganie negatywnemu
wplywowi gospodarowania odpadami, ograniczenie ilosci wytwarzanych odpadow
komunalnych. Promuje zachowania proekologiczne w celu odzyskania i poddania
recyklingowi jak najwiekszej ilosci odpaddw.

Dyrektywa ramowa wskazuje na potrzebe prowadzenia oceny cyklu zycia w celu
wyboru optymalnego modelu gospodarowania odpadami, w uzasadnionych przypadkach
nawet odbiegajgcego od hierarchii postepowania z odpadami. Budowa instalacji do odzysku
energii odpaddéw ma priorytetowe znaczenie takze w aspekcie srodowiskowym oraz
hierarchii postepowania z odpadami. Metody mechaniczno-biologiczne (MBP) ze stabilizacjg
i sktadowaniem stabilizatu, nawet z odzyskiem czesci odpaddéw palnych w postaci paliwa,
stojg nizej w hierarchii postepowania z odpadami i sg postrzegane gtéwnie jako metoda
unieszkodliwiania sktadnikéw biodegradowalnych przed sktadowaniem. W krajach o wysokim
poziomie rozwoju uwaza sie, ze gospodarka odpadami komunalnymi w aspekcie
dlugoterminowym powinna obejmowac trzy gtéwne elementy:

— selektywne zbieranie, sortowanie i recykling odpadéw surowcowych,
— selektywne zbieranie i recykling organiczny bioodpadow,
— spalanie zmieszanych odpadéw pozostatych.

Zaletag termicznego przeksztatcania w spalarni jest wytwarzanie energii ze zrodta

odnawialnego, co wptywa na ogdlny bilans energetyczny. Podkresli¢ nalezy, iz w odréznieniu
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od przetwarzania mechaniczno-biologicznego, przetwarzanie termiczne zapewnia prawie
catkowitg mineralizacje substancji organicznej.

Przyjmuje sie, iz zmieszane odpady komunalne posiadajg wartoS¢ opatowg na
poziomie 6-8 MJ/kg, natomiast frakcja organiczna ulegajgca biodegradacji (czysta i sucha
biomasa) od 10-12 MJ/kg. W 2015 r. wedtug danych GUS z obszaru Gminy Szubin zebrano
6 149,27 Mg zmieszanych odpaddéw komunalnych. Zakfadajgc warto§¢ opatowg
zmieszanych odpadow komunalnych na poziomie 6 MJ/kg wynika, iz potencjat energetyczny
zmieszanych odpaddéw komunalnych zbieranych z terenu analizowanej jednostki wynosi
36 896 GJ.

Konieczny jest rozwdéj $wiadomosci spotecznej w celu wyrazenia akceptacji dla
termicznego przetwarzania odpadéw pozostatych po selektywnym zbieraniu jako najbardziej
efektywnej i czystej srodowiskowo technologii, istotnej réwniez w kontekscie energetycznym.

10.4. SKOJARZONE WYTWARZANIE CIEPLA | ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Kogeneracja to jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej, ktoére
prowadzi do lepszego, niz w produkcji rozdzielnej, wykorzystania energii pierwotnej.
Kogeneracja prowadzi zatem do obnizenia kosztéw wytwarzania energii kohcowej, jak
i przyczynia sie do zmniejszenia emisji, w szczegolnosci CO,. Kogeneracja jednak
najczesciej zdeterminowana jest przez wielkos¢ zapotrzebowania na ciepto. W zaleznosci od
odbiorcy ciepta jego ilos¢ moze ulec zmianom sezonowym i dobowym. Kompleksowa analiza
instalacji energetycznej musi uwzglednia¢ specyfike odbioru ciepta.

Na kolejnej rycinie przedstawiono schemat produkcji ciepta i energia elektrycznej
w trybie generacji rozdzielnej oraz kogeneracji.

GENERACJA ROZDZIELNA
(sprawnosc¢ 55%)

straty 39 KOGENERACJA
(sprawnosc 90%)

energia elektr.
spr.35%

[7 37 >> sc;:f.psig",-; > 33
U

straty 4 straty 6

energia elektr.

cieplo

Ryc. 31. Produkcja energii elektrycznej i ciepfa w trybie generacji rozdzielnej
] i kogeneracji
Zrodto: Instytut Maszyn Przeptywowych PAN

Jak wynika ze schematu, do wytworzenia 21 jednostek energii elektrycznej i 33

jednostek ciepta w kogeneracji, przy zatozeniu teoretycznej sprawnosci catkowite] na
poziomie 90 %, potrzeba 60 jednostek energii pierwotnej (udziat wytworzonej energii cieplnej
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wynosi 61 % natomiast energii elektrycznej 39 %). Natomiast do wytworzenia tej samej ilosci
energii koncowej przy generacji rozdzielnej potrzeba az 97 jednostek energii pierwotnej.

Kogeneracja jako jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej znajduje
szczegolne zastosowanie w matych jednostkach wytwoérczych energetyki rozproszonej.
Rozwo¢j tych jednostek nie jest planowany centralnie. Energia wyprodukowana w jednostkach
matej energetyki rozproszonej trafia w pierwszej kolejnosci do lokalnego odbiorcy. Rozréznia
sie generacje na uzytek wiasny gospodarstw, budynkéw przedsiebiorstw, obiektéw
administracji i uzytecznosci publicznej. Nadwyzki energii elektrycznej przekazywane sg do
rozdzielczych sieci elektroenergetycznych. Nadwyzki ciepta trafiajg do lokalnych sieci
cieptowniczych. Wyprodukowane paliwa mogg zostaé wykorzystane do celow
transportowych lub by¢ zattoczone do lokalnych sieci paliwowych.

Podstawowymi urzadzeniami uktadéw kogeneracyjnych w matej energetyce
rozproszonej sg silniki spalinowe. Agregaty pradotwoércze na bazie silnikow spalinowych
nadbudowane weztem cieptowniczym stanowig trzon ukladow kogeneracyjnych
skojarzonych z uktadami do produkcji paliw z biomasy — biogazowniami i biorafineriami.
Wyposazone w odpowiednie uktady zasilania i automatyke zaptonu mogg spala¢ paliwa
gazowe, jak i ciekle, takze paliwa mniej kaloryczne, takie jak biogaz z biogazowni
fermentacyjnej, gaz syntezowy otrzymywany w wyniku zgazowania pirolitycznego, ciekte
produkty fermentacji alkoholowej i pirolizy, produkty palne z procesu estryfikacji tluszczéw
zwierzecych itp. Silniki spalinowe zazwyczaj pracujg w zakresie mocy od kilkunastu kW, do
Kilku MW.

Xl. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Z powodu zaopatrzenia terenu Gminy Szubin w energie elektryczng za pomoca linii
napowietrznych $redniego i niskiego napiecia, ktore przebiegajg przez terytoria gmin
sgsiadujgcych istnieje koniecznos¢ wspétpracy miedzy gminami w przypadku planowanego
rozwoju, modernizacji i napraw linii dystrybucyjnych skupionych w ramach dziatalnosci
operatora sieci dystrybucyjnej. Bedzie to jednak realizowane przez operatora systemu
dystrybucyjnego — ze wzgledu na to, ze zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szubin nie przewidujg dziatan wykraczajgcych poza
zatwierdzony przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki plan operatora systemu
dystrybucyjnego.

W zakresie zaopatrzenia gminy w energie elektryczng Gmina Szubin uczestniczy
w przygotowaniu wspodlnego przetargu samorzgdéw na wytonienie dostawcy energii
elektrycznej dla budynkéw gminnych. Poza tym, w najblizszych latach nie zaplanowano
innych projektéw z zakresu gospodarki energetycznej, ktore miatyby zosta¢ zrealizowane we
wspoétpracy z sgsiednimi gminami.

Ze wzgledu na zaopatrzenie terenu Gminy Szubin w gaz przewodowy za pomocg
gazociggow przebiegajgcych przez terytoria gmin sgsiadujgcych istnieje koniecznosc¢
wspotpracy miedzy gminami w przypadku planowanego rozwoju, modernizacji i napraw
przewodéw dystrybucyjnych skupionych w ramach dziatalnosci operatora sieci
dystrybucyjnej. Inwestycje te beda jednak realizowane przez operatora systemu
dystrybucyjnego, ze wzgledu na to, ze zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szubin nie przewidujg dziatann wykraczajgcych poza
plan rozwoju operatora.
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W ramach powstawania infrastruktury energetycznej opartej na odnawialnych
zrédtach energii istnieje  konieczno$¢ zwigzania wspoipracy z gminami sgsiednimi
w przypadku inwestycji, ktérych uruchomienie bedzie znaczgco oddziatywato na tereny
pozostatych gmin. Do inwestycji takich nalezy zaliczy¢ miedzy innymi te, ktore realizowane
beda na terenach przygranicznych lub na granicy miedzy gminami.

Ze wzgledu na rolniczy charakter niektorych gmin osciennych istotne mozliwosci
wspotpracy wystepujg w obszarze produkcji i dostarczania biopaliw np. stomy energetycznej,
upraw energetycznych.

Zastosowane modelowe rozwigzania energetyczne mogg postuzy¢ jako element
wspoélpracy z gminami osciennymi w zakresie promowania wykorzystania energii
odnawialnej w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej w tych gminach.
Wspotpraca z innymi gminami powinna polega¢ na:

— wspdlnym  planowaniu  najbardziej  korzystnych  ekologicznie  rozwigzan
zapewniajgcych gminom bezpieczenstwo energetyczne;
— tworzeniu wspélnych ponadregionalnych przedsiebiorstw zajmujgcych sie produkcjg

i dystrybucja energii;

— koordynacji przebiegu gtéwnych magistral energetycznych — dotyczy to szczegdinie
obszaru granicy sgsiadujgcych gmin;

— zapewnianiu wspolnej bazy zaopatrzeniowej dla surowcoéw i organizowaniu,
obnizajgcego koszty, wspolnego ich transportu;

— wspolnym poszukiwaniu inwestoréw zewnetrznych dla realizacji wiekszych
przedsiewzie¢ inwestycyjnych w infrastrukturze energetycznej;

— wspolnym ubieganiu sie o srodki finansowe dla rozbudowy i modernizacji tej
infrastruktury.
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WYKORZYSTANE MATERIALY | OPRACOWANIA

Wybrane akty prawne (stan prawny na styczen 2017 r.):

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2012 r., poz. 1059, ze
zm.),

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016, poz. 831),
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.
U. 2014 r., poz. 712),

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady odnosnie stawianych celow w zakresie
gospodarki niskoemisyjnej.

Literatura i wybrane dokumenty programowe:

Polityka energetyczna Polski do 2030 r.,

Strategia Rozwoju Kraju 2020,

Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko. Perspektywa 2020,

Krajowy Plan Dziatania w Zakresie Energii ze Zrédet Odnawialnych,

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowani Kraju 2030 (KPZK 2030),

Program Ochrony Srodowiska z Planem Gospodarki Odpadami Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2011-2014 z perspektywg na lata 2015-2018,
Program ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej ze wzgledu na
przekroczenie pozioméw dopuszczalnych dla pytu PM 10 i benzenu oraz poziomu
docelowego dla arsenu,

Strategia rozwoju wojewddztwa kujawsko-pomorskiego do roku 2020 — Plan
modernizacji 2020+,

Kujawsko-Pomorski Regionalny Program Operacyjny 2014-2020,

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Szubin,

Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Szubin na lata 2013-2016
Z perspektywg na lata 2017-2020,

Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Szubin,

Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Szubin.

Dostepne strony internetowe:

www.stat.gov.pl, — www.gddkia.gov.pl,
www.oze.info.pl, — www.rada-zre.pl,
www.energiaisrodowisko.pl, — www.niskaemisja.pl,
www.zielonaenergia.eco.pl, — www.geoportal.gov.pl,
www.poradnik.sunage.pl, — www.funduszeeuropejskie.gov.pl,
www.solarshop.pl, — www.nfosigw.gov.pl,
www.kotly.pl, - www.mir.gov.pl,

www.budnet.pl, - www.mos.gov.pl
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